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BENESSERE ANIMALE vs EMISSIONI

• CHETOSI SUBCLINICA -> 2% CO2eq/kg FPCM

• MASTITE CLINICA-> 6,2% CO2eq/kg FPCM
• ZOPPIE-> 1,5% CO2eq/kg FPCM

• LONGEVITA’-> 14-19% CO2eq/kg FPCM



SITUAZIONE BENESSERE ANIMALE (VACCHE LATTE) IN ITALIA

• Il benessere delle vacche da latte (nei sistemi confinati) è relativamente
basso… In Italia è spesso inferiore al resto d’Europa

• EFSA (2009): “L’incidenza delle patologie (podali) negli allevamenti di 
vacche da latte (*ZG) è inaccettabile”…

• Alcuni dati:
• Italia 2° paese in Europa per quantità di antibiotici utilizzati a scopi zootecnici

(dietro solo a Cipro!; ECDC, EFSA, EMA; 2017)

• Incidenza zoppie: ~25% (Cook, 2016)

• Incidenza mastiti (>200.000 SCC): 26,1 % (AIA, 2018)

• N. medio lattazione: 2,4 (AIA, 2018)

•Tasso di rimonta: 34% (Zanini, 2016)



Lee and Kim. J Vet Sci. 2006 Jun; 7(2): 161–166
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OK, QUINDI COME AUMENTARE BENESSERE 
ANIMALE (E QUINDI RIDURRE EMISSIONI)?

• Cow Comfort (tempo di riposo)

• Igiene lettiere e pavimentazioni

• Ventilazione

• Benessere durante asciutta e transizione



Dechow and Goodling. J Dairy Sci. 2008 Dec; 91(12): 4630–4639



QUINDI, COME PROGETTARE GLI AMBIENTI DEDICATI ALLA 

ASCIUTTA/TRANSIZIONE?
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LE VACCHE DA LATTE DOVREBBERO AVERE ACCESSO AL PASCOLO?

Schuppli et al., 2014. J. Anim. Sci. 92:5185-5192





pascolo d’esercizio pascolopaddock

COS’È IL PASCOLO D’ESERCIZIO?



LAYOUT OF THE EXPERIMENT

SOLO STALLA
(CTRL)

STALLA + 
PASOCLO

(PAST)

SOLO STALLA 
(nello stesso gruppo)

-56gg +100ggPA
R

TO

ASCIUTTA LATTAZIONE

Stessa razione 
all’interno

Stessa razione 

8 mesi
n. 87 vacche



Alleva Forum 14 marzo 2023 Forum Monzani 

Modena



RISULTATI: PRODUZIONE LATTE

Leso et al., 2023.

J Dairy Sci. 

+1.9 kg/gg
(0-100 DIM)



RISULTATI: PRODUZIONE LATTE E COMPOSIZIONE

+848 kg/lact

Leso et al., 2023.

J Dairy Sci. 



RISULTATI: PRODUZIONE LATTE E COMPOSIZIONE

+848 kg/lact

Leso et al., 2023.

J Dairy Sci. 

AZIENDA DI 100 VL
Introduzione pascolo d’esercizio per asciutte
(@ 0.60 €/L)

+60.900 €/anno



SETUP PASCOLO D’ESERCIZIO

• È necessaria un'area relativamente ampia per 
MANTENERE UNA COTICO VITALE

o150-250 m2 / vacca
o *più grande non è necessariamente migliore

o Almeno 2 paddock (rotazione 15-15 gg)

• Esempio di PE per vacche in asciutta per un 
ALLEVAMENTO DI 100 VACCHE IL LATTAZIONE 
o Le vacche in asciutta sono il 15-20% delle vacche in 

lattazione 100 * 0,175 = 17.5 vacche in asciutta 

o 20 capi * 150-250 m2 / vacca 

= 3000-5000 m2 (0.3-0.5 ha) 
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EFFETTI DELLE EMISSIONI GASSOSE DI AMMONIACA (NH3)

L’agricoltura e la zootecnia producono l’87% delle emissioni di NH3

Il PM causa 
patologie 

respiratorie e 
cardiovascolari

NH3 reagisce 
nell’atmosfera e 
forma particolato 
(PM2,5)

NH3 può trasferirsi su lunghe distanze, combinarsi con 
ossidi di azoto e formare smog nei centri abitati

ACIDIFICAZIONE 
DEL SUOLO

EUTROFIZZAZIONE

RIDUZIONE 
BIODIVERSITÀ

IMPATTO SULLA SALUTE UMANA

IMPATTO SULL’AMBIENTE
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MATERIALI E METODI

•URINA E FECI RACCOLTE SEPARATAMENTE
•Campioni presi da 10 vacche in lattazione (alim. GP)
•Composite samples
•Evitato contatto tra i due materiali
•Campioni congelati immediatamente dopo raccolta

•CREATI TRE SUBSTRATI PER I TEST
•URINA (100%)
•FECI (100%)
•MIX (50% URINA: 50% FECI)

•TEST IN CAMERA CLIMATICA PER 24h (3*3*72h)
•Dynamic flux chamber

•MISURAZIONE IN CONTINUO DELLE CONCENTRAZIONI DI GAS
•Innova® 1314i photoacoustic gas monitor
•NH3, N2O, CH4, CO2, H2O

•IN TOTALE TESTATI 72 CAMPIONI DI ~500G
•4 repliche



MATERIALI E METODI



RISULTATI (PRELIMINARI)





OK, MA COME SEPARARE FECI E URINE IN STALLA?



HIGH WELFARE FLOOR





COW TOILET





OK, UNA VOLTA CHE ABBIAMO SEPARATO L’URINA, 
COSA CI FACCIAMO?






