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Le tappe delle rivoluzioni in agricoltura e
dei loro protagonisti

1. Chemistry
2. Mechanics
3. Irrigation

At the end of 1700 were bor agricultural schools, new machines were invented

Mezzadro
. »
«dominio podere
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AP per evitare errori di pianificazione-realizzazione

I risultati del trentennio della semplificazione

AFTER WORLD WAR Il = WITH A DEEP INTRODUCTION OF INDUSTRY IN AGRICULTURE

GREEN REVOLUTION of the ‘50
It produces in 50 years a simplification of
agronomic management with the use of:

. Chemistry
. Mechanics
. Irrigation
. Genetics

Obiettivi progettuali e gestionali:
* Impianti a pendenza uniforme
* Meccanizzazione di tutte le operazioni
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Tessitura
Suolo % S.0.
Q.ta di acqua

Q.ta di elementi minerali

Variabilita ~ Pianta condizioni micropedologiche -
condizioni climatiche

interazioni suolo clima
adattabilita al suolo
Stagionale +freddo
Z*piovoso

Risposte quantitative

Conoscere I'eterogeneita degli areali coltivati consente di gestirli nel modo ottimale, intervenendo

con pratiche agronomiche sito-specifiche -
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Uno sguardo alle linee di indirizzo comunitario

European | English ‘ Sean:h‘
Commission B eno

Shaping Europe’s digital future

Home | Policies | Activities | News | Library | Funding = Calendar | Consultations

Home > Policies > Robotics

Robotics

The EU actively promotes research, job creation and innovation through better
and safer robots, while safeguarding ethical aspects of the progress achieved.

P .
The importance of robotics lies in its wide-ranging impact on Europe's capacity to maintain and ’\ s: w

expand a competitive manufacturing sector with millions of related jobs at stake. Robotics also offers
new solutions to societal challenges from ageing to health, smart transport, security, energy and
environment

The European Commission’s focus is on building on our continuous effort to develop a
strong scientific base for pushing the limits of the technology, and exploiting such results in real
world applications SPARC: The Partnership for

Why fund robotics research & innovation?
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*Essential for productivity and
competitiveness
*Reindustrialisation, ageing
workforce

*Essential to address societal
challenges

*Health, ageing population,
environment, security
*Growth potential

*Service markets, double-digit
growth

*Autonomous systems
transforming ICT, automotive
and other sectors

*Key driver of digital innovation

Alcuni punti del GREEN DEAL:

© Precision farming including

Nutrients management plan, use of innovative approaches to minimise nutrient release,

optimal pH for nutrient uptake, circular agriculture .
Precision crop farming to reduce inputs (fertilisers, water, plant protection products) .-
Improving irrigation efficiency

(>} Improve nutrient management, including
implementation of nitrates-related measures that go beyond the conditionality obligations
measures to reduce and prevent water, air and soil pollution from excess nutrients such as
soil sampling if not already obligatory, creation of nutrient traps

© Protecting water resources, including

%

Managing crop water demand (switching to less water intensive crops, changing planting
dates, optimised irrigation schedules)

© Other practices beneficial for soil, including

Erasion prevention strips and wind breaks
Establishment or maintenance of terraces and strip cropping

(>] Other practices related to GHG emissions @C’D

NN
feed additives to decrease emissions from enteric fermentation i’}i I
Improved manure management and storage e

TARGETS

Reduce by 50% the overall use
and risk of chemical pesticides
and reduce use by 50% of more
hazardous pesticides by 2030

Achieve at least 25% of the EU's D:D
agricultural land under organic 2 ":\
farming and a significant increase

in erganic aquaculture by 2030 b

Reduce sales of antimicrebials for
farmed animals and in aguaculture
by 50% by 2030

Reduce nutrient losses by at least

50% while ensuring no deterioration
in soil fertility, this will reduce use of
fertilisers by at least 20 % by 2030

Bring back at least 10% of
agricultural area under high-
diversity landscape features
by 2030
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it Un insieme caotico di tecnologie

Lo scenario delle opportunita tecnologiche & in rapidissima evoluzione. Nuove | RHEA Project 2010-2014
possibilita sono rappresentate da automazione..robotica..intelligenza Fleet of Robot

artificiale.....Quale scegliere?

https://sentinels.copernicus.eu

Wall-Ye

Wall-Ye MONITORAGGIO e POTATURA
(http://wall-ye.com)

i ’ Gonzalez-de-Santos P . et al. 2016 ]

WWW.MULTIPLEX.IT
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Meccanizzazione di precisione

L’ Agricoltura di Precisione nasce con un imprinting tecnologico

Nel 1991, John Schueller dell'Universita della Florida, ha condotto una ricerca sulla variabilita sito-
specifica, sulla gestione del sito e sulle tecnologie correlate, che & stata presentata al Meeting
annuale della American Society of Agricultural Engineers (ASAE), tenutosi a Chicago. Nel 1997,

Warwick (Regno Unito) ha ospitato il primo Congresso europeo sull'agricoltura di precisione Ist §"':Ir;le:::;:§:::::
on Fre:

promosso dalle due associazioni di ingegneria agricola EurAgEng (europea) e CIGR s Uy e Pu

(internazionale).

B

eniene
SC] U) NOVARTIS

Logo del primo ECPA

John Deere 1990s

L’agricoltura di precisione rappresenta un approccio strutturale alla gestione delle aziende agricole che si avvale

di tecnologie e tecniche in continuo aggiornamento

Fase esplorativa

Automazione Trattori e operatrici
tecnologie «ISOBUS»
«retrofitting»

hitps:fiwww simolnoveljack comiittprotocolio-isobus aspx

12



RSITA
UDI

08/11/2023

121 Rischio del fallimento nella diffusione dell’AP

CURVA DI ADOZIONE DELLINNOVAZIONE DI ROGER P‘“Og"(‘):;;;“a""e
g . Plateau di
< E produttivita
e =
< o
m @
— ‘ = > Pendenza di
Innovatori  Primi utifzzstori i jorarzs i illuminazione
2,5% 13.5% inaiiigﬁle tsgr;i;s 16% Depressione da
- . . . R Innesco di disillusione
Convincere lintera popolazione su una nuova idea & INUTILE. tecnologia
Prima si deve convincere gli innovatori e i primi utilizzatori. >
MATURITA’
. 2020-22 UAgricoltura 4.0 ha continuato il suo percorso di sviluppo. Il mercato nazionale &

piu che raddoppiato, passando dai 540 milioni di euro di fatturato del primo semestre 2020 a 1,3 miliardi a fine 2020, fino ad
arrivare a quota 1,6 miliardi nel 2021 (+23%). E in parallelo alla crescita del settore, crescono anche gli ettari coltivati con

strumenti di Agricoltura 4.0 da parte delle aziende italiane, che nel 2021 toccano il 6% della superficie totale.
e A guidare la crescita del settore sono le macchine e le attrezzature agricole nativamente connesse (47% del mercato
+17% rispetto al 2020), seguite dai sistemi di monitoraggio e controllo applicabili a mezzi e attrezzature agricoli po
vendita (35%), spinte anche dagli incentivi fiscali che stanno contribuendo al rinnovamento del parco macchine aziend

e Agricoltori che utilizza almeno una soluzione di Agricoltura 4.0 oltre il 60% nel 2021 (+4% rispetto al 2020) mentr
40% utilizza almeno 2 soluzioni.
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1 Come poter affrontare il cambio di paradigma?

Conoscenza Aumentata e Tecnologie
abilitanti

OCCHI
per monitorare ample superfici
(sensori e mappe digitali) TATTO
per capire la risposta sugl
elementi trattati
(sensori di prossimitd)

BRACCIA
Intelligent per svolgere:
compiti accurati
(automazione, robot)

MENTI
per scegliere consapevol
come, dove e quando Inte
(sistemi di supporto decisi

MEMORIA
per tenere traccia di €02 vi
(telemetria, tracclabil

ESPERIENZA
gestione dati plus
IDENTITA”

locale e regionale nella qualita
di prodoffo e di processo

2016 _ Grazie alla Dott.ssa Fausta Fabbri
2018 — Sarri Comunicazione ECPA

14

ma di

paradigma.

Necessaria messa a fuoco delle opportunita: Fare ordine!!
Percorso Iniziato nel Dicembre 2016 HTF Platform

creare competenze che facciano ordine nella moltitudine di
proposte innovative;
non si tratta solo di tecnologie per I’ agricoltura di precisione,

un nuovo approccio allinterno di un nascente

e e e
PAST
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aspex|t TOOL MAGAZINE MY TOOLS v COMMUNITY ACADEMY ~ ADD/MODIFY ATOOL 8 O

The directory of digital tools in
agriculture

More than 1500 tools already referenced!

15

- |

er the tools according to your production:

LARGE RUMINANTS SMALL RUMINANTS PIGS POULTRY BEEKEEPING |

16
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2. Choose your crop operation

&
g\

Or choose all tools related to viticulture

—_—
'GESTION PARCELLAIRE
—_—
—

|

VITICULTURE
GESTION DU PARC MACHINES
N —
N~
EXPERIMENTATIONS
—_—
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- Guida semi-automatica e automatica, kit on-the-go analisi delle rese
creare competenze che sappiano (cerealicoltura) -> Tecnologie integrate e mature!!!
valutare e scegliere le soluzioni piu ) . . . . .
appropriate - High tech per I'agricoltura: uno scenario caotico che deve essere sviluppato in
fasi ben definite coinvolgendo le competenze e gli attori adeguati

Elemento Tipo di prodotto Problemi e necessita Chi facosa

Satellite, aereo, drone, Problema della risoluzione & della

centraline, dispositivi Vettore requenza e alidabiita dei ievi Sistema ingegneristico
onboard
Sensori fotonici, ecc Sensori rﬁ::: diretta 0 indiretta? Valori reali o Fisico ricercatore
Dati digitali Dati grezzi Interconnettivita Informatico
T dati Banda larga Unb Ingegnere ricercatore
Convertitore dati Datinormallzzati  Sviluppo applicazioni Informatico

Gis + Digital Hubs ~ Creazione di Hubs territoriali di Agroinformatico
Pster oo digtal territoriali Servizio. Servizi informatici

Carenze nelle scienze agronomiche:

Modell biologlcle  ocessita di conversione fra indicatori  Agronomo ficercatore

Analisi dati aggregati

bl e valori reali impiegabili nella gestione
Decisore e mappa di Interfaccia Maggiore sviluppo di modell di Agronomo
prescrizione manager supporto alle decisioni Agroinformatico
Piano di missione perle  File di istruzioni alla  Formazione di agroelettronici ed gﬁ:;m"g
macchine Vit macchina agroinformatici Agroelettronico
Formazione di agroelettronici ed Ingegnere agrario
Macchina operatrice Vit Automazione agroinformatic Agroelettronico

WwWw.nasa.com

18
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sein - Tecnologie e capitale umano

Architettura del sistema degli attori della AP NeCeSsité di
per un proficuo sviluppo della agricoltura di  EEIITTS
precisione sostenibile:

1. il Fisico sviluppa il sensore

2. altri (agronomo, biologo, pedologo) lo
calibrano Agro.a, consultazione piattaforme,
L'ingegnere sviluppa le comunicazioni visualizzazione App, caricamento dati su
4. l'informatico sviluppa il software di macchina, archiviazione dati su App...

interfaccia coadiuvato dall’ingegnere ..
Perseguire il processo step by step es.

¥

agronomo o e :

5. una societa terza produce il sistema efficientamento acqua -> verifica effetti

6. una societa di servizio lo adatta alla su resa? , su costi?, su tempi operativi?
azienda

7. Il consulente ne definisce I'appropriatezza Ssas

19

neion || contesto agrario

Le proposte di innovazione devono inoltre confrontarsi con le caratteristiche degli scenari agricoli: le produzioni

agrarie sono vincolate a cicli biologici (forzati e non) e il risultato & espressione di una moltitudine di variabili che

non possono prescindere dall’analisi dei seguenti fattori:

> Stagionalita
> Variabilitd Ambientale dei territori
> Tempestivita
...bisogna essere pronti a

> Elevata intensita periodica e ) P

sporcarsi le
> Variabilita operativa nelle filiere mani...letteralmente!! e ad
>

. accettare insuccessi iniziali
Incertezza meteorologica

dell’introduzione superabili con
la pratica quotidiana

20
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Lo scenario della digitalizzazione

Indagine in USA

>5000 acres
2000-5000 acres
1000-2000 acres

500-1000 acres

1-250 acres

Do you currently collect data from the
majority of your field operations?

HYes mNo

Lo scenario Futuro

21
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Global Shift

@rerm
@semons

Mome file | AUEOCAD DXF
| FlatGeobuf
Nome layer
Faglio di calcolo MS Office Open XML [XLSX]
g Foglio di calcolo Open Document [ODS]
Formato GPS eXchange [GPX]
Codifica | Formato Testo Delimitato [CSV]
Salva sol Geoconcept
w Seleziol Geography Markup Language [GML]
Nome G€0JSON
GeoJSON - Delimitato da Newline
V! pk_ui
GeoRsS
vlid
INTERLIS 1
¥l n_sche INTERLIS 2
V| provin Keyhole Markup Language [KML]
Microstation DGN
V| comu
MIF Mapinfo
V! localit
Postgresal SQL dump
v §-57 Base file
5 4 Sostity SPatiaLite
. sQlite
| Mantieni | TAB Mapinfo
I v Geometria
V' Aggiungi il file salvato alla mappa oK Annulla Aiuto
B o
V o GDAL
» GEOSYS

22
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2020

Le tipologie di DATI
)

Precision Ag Data Generation - Today

0.5 kB/corn plant/year)

2250 acres per 2 GB thumb drive
« Amazon charges $0.36/GB/yr for storage.
- Raw data storage cost approaches $300/yx for
5,000 ac farm with 10 years of data

Defining attributes for
- Leaf

+ Eax
- Stalk

- Tassle
-~ - RootMass
v= Growing Conditions
~ Crop + Soil +Weather + Irrigation

0.85 kB/plant/yr

Source: http://bit.ly/1KUVVoR

Business Starter

575€

Business Pus Enterprise

1726 €

ARC Digtized Raster Graphics
+ Bathymetry Anriboted Grid
CTable2 Daturn Grid Shit

tipo di output b | e

syer | ERDAS PEG2000 (SDK 55
ERMapper o5 Labelied
ESR hdr Labefled
Sensior £rdas LAN/GS
Erdas imagme images (ang)
Geospatal 0F

&, % = C\'Sa\vaRastErImem
S i

Bati grezzi () Immagine visualizzata

@ Y Vg [ Formae GeaTIFF o " o7 sy 03
~ Nome file Golden Softmare Binary Gnd (grd)
N nsone o HOF4 Dataset
Nome layer VS Raster Map
lo stackJj ved messat ¢ EPSG:32632 - WGS 84 / UTM zone 320 Toohuzios e raster

‘Orizzont; idrisi Raster A1
v Estensione (attuale: vettore)

Nord |4749000,0000
Ovest |689980,0000 Est 690190,C_

Sud |4748750,0000

stensione del Layer Corrent Calcola da Layer ~ Estensione ¢ NASA Planetary Data System &
NO&A Vertical Datum GTX
v Risoluzione (attuale: vettore) 7 1 D Grid St
- r
) Orizzontale 10 Verticale 10 Ri Ly S s
Natural Resources Canada's Geowd
h. Colonne |21 Righe |25 Dil Network Common Data Format
NentGS web
v v/ Opzioni di creazione Northwood Numeric Grid Format ord/ab
Orade spatial GeoRaster
Profilo | Predefinito
PO aux Labelled
s PODSK Database Fie
PCRaster Raster Fle
Portable Pumap Format (netpbm)
R Raster
V' Aggiungi il file salvato alla mappa oK An LR

¥ EAMAP-Box Raster Matrix Format
» % GDAL SAGA GE Binary Grid (sdat sg-grd-7)

» GEOSYS File Format 1.
L] it s I

11
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awinst Digitalizzazione e data mining

* Ladigitalizzazione e I’AP implicano anche la riorganizzazione del sistema gestione dati
aziendale:

ELEMENTI HARDWARE

* Macchine PC per
calcoli performanti

e Server

* Reti Aziendali:

* ADSL Fibra
Ponti radio
GNSS RTK
Reti WIRELESS
Copertura GSM
LORA

23
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24
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~3frae 168¢| P DATA GATHERING....Ia base di partenza

SISTEMI AD
INVESTIMENTO 0 UAV - Droni Sensoristica prossimale
Immagini satellitari da fonti
open-access (Copernicus) sviluppo vegetativo caratteristiche
Creazione di mappe di - ~ :L resa raccolta microclimatiche
prescrizione con  sistemi 11\ a [} } .
informativi geografici (GIS) N sensori su
'-,“ mietitrebbie/ven
QU / demmiatrici che
e —

misurino peso-
umidita-resa

permettono di

creare mappe di

DJI Phantom con
multispettrale, permette la

creazione di mappe di sensore multispettrale resa
prescrizione con sistemi GIS Agleader, permette la creazione
di mappe di prescrizione stazione meteo
Netsens,
permette una
maggiore

tempestivita di
intervento nei
trattamenti e
gestione della

risorsa id.

25
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DroLLUn! Architettura di un sistema on the go

Ricevitore GNSS

Spandiconcime VRA

Electronic
Control Unit -
ECU

26
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Sistemi collegati al CAN-bus dei macchinari: data gatering
Per il tracciamento dell’operativita trattore e macchina operatrice

Sistemi collegati al CAN-bus o ISOBUS dei
macchinari: data gatering

Per il tracciamento dell’operativita trattore e
macchina operatrice ma anche attuazione di
mappe di prescizione

MONITORA LE TUE COLTURE
OVUNQUE TU SIA

Sistema PLM NewHolland Agriculture

27
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A b«{\ rt
TR

B

Concimazione VRA - BANDE

MDS 12.1Q

Concimazione VRA
Distribuzione localizzata

tipologia attacco: portato su sollevatore della trattrice
larghezza: 1,60 m.

capacita: circa 300 800 litri,

Vantaggi: distribuzione superficiale o localizzata nei due sottofila,

= aumento del reddito ss o
= miglioramento dell'efficienza del concime velocita di avanzamento di circa 5-8 km/h.

= riduzione dell'impatto ambientale (3-75%) 28 -

28
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Fonte Priori 5. CREAABP.

~ 9

I Pessnnneen

g il

Terminale ISOBUS Rateo variabile automatico -
& 200 et
Seminatrici VRA — Variazione dose e tipologia § o
=
A L . ;‘-: 180
La mappatura del suolo non solo aiuta a minimizzare l'impatto g — P42
ambientale delle colture sulle risorse naturali esistenti, ma aiuta anche 160 poll
gli agricoltori a fare un uso ottimale dell'acqua e del suolo, mentre 150 |
progetta e gestisce le colture (irrigazione, fertilizzanti e gestione) in 18 o . . >
base al tipo di suolo. 1 bu/acre > 67,25 ke/ha -

29

«i DEFOGLIATRICE A RATEO VARIABILE

Migliore arieggiamento dei grappoli

* Avvantaggiare |'esposizione solare del frutto

¢ Agevolare le operazioni di diradamento e vendemmia
e Eliminazione foglie a minor attivita fotosintetica

Mappa di prescrizione Virtual terminal

-Variazione della velocita di aspirazione del ventilatore

- possibilita di “non lavorazione” automatica

30
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arin Tecnologie attualmente disponibili per la canopy detection

FIRENZE

* Mappe di Variabilita (vigore) * Sensori ad ultrasuoni * Lidar Sensor

A. Vigour (vegetation index) Map

I} High vigour
{ ™ Low vigour

Optimised uniform | Optimised map-based
volume ratg

solume rate

B. Vegetation index
elassification

C. Vegetation index areas
within target percentile

A4

. D. Grapevines selection to |
e measure canopy parameters o

DOSA3D
| g
| . | E. Volume rate I
| recommendation

LT B, — c8

Volume rate (1 ha')

+ -

Roman etal., )
2020

Miranda-Fuentes et al., 2015,2016;
Gil etal., 2013 Cheraietetal., 2020

31

IRRORAZIONE VRA

2017 - Stage 1 Commerciale

4 sensori in corrispondenza
delle bande della chioma

_, _Abbattimento dei costi di

- ingegnerizzazione ancora lunghi:
Progressiva evoluzione nei prossimi anni

2018 - Stage 2 Commerciale
Nobili Adaptive

32

16
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Irroratrici a rateo variabile

e \ ~ T

714ﬁ 150 16 \ |

2 B 30 j

Sistemi Retrofit

TOTAL CONTROL Al
NO DOWN TIME

33

Cerrete Volume 22_06_21 ot Gorete 7205 7

Rilevo 1

050 o’
Volume ('3}

Cluster Simulazione di potenziale variazione dei volumi di miscela irrorabil

Zona Superficie | Volume irr\é?;l:gn;fercomplessiv Volume | Riduzione
m2 (I/ha) VRA* (1)
zona (1)
1 25177,9 120 302
2 13935,9 150 209 954 683 28,40
3 8611,1 200 172

47724,9* tot _.

34
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Errori commessi nei trattamenti:
Sistemi di ausilio alla guida

Fonte: www.teejet.com

[ 4 -
/,, Z ~Interfilare non
- alternato

2 il

Spesa media generata + £ e L’errore umano

7 1900 €anno (100 Ha)  E=s========  che richiede un
7l e : S sistema di
HEEEEE Costi indiretti: navigazione
Interfilare non” , 121 cata produzione assistita.
transitato . .. .
— Efficacia biologica Mancato
— Tempestivita trattamento o
== * Consumo dei mezzi tecnici (trattore, soprapposizioni

rappresentano il

15-20% -

macchina irroratrice)

35

NON SOLO MONITORAGGIO MA ANCHE APPLICAZIONI IN AGRICOLTURA

In commercio sono presenti varie soluzioni che offrono la possibilita di
distribuire sia concimi granulari sia concimi liquidi ma anche prodotti
fitosanitari e capsule di bio-controllo.

Linsetto utile

Trichogramma

18
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el VENDEMMIA SELETTIVA

. Quality B
. Quality A

Integrated
display

New Holland VL9060 Enocontrol ™system

The map is loaded on USB flash drive for use in the HQS machine. Equipped
with the GPS technology, the grape harvester knows its position and reads
the map to determine A and B quality grape areas. Automatically, the
harvester moves its conveyor to the right or to the left according to the map
information.

37

SITA
bl

~zi Trial Work: Field sampling

( \ Data set collected, Brix, Maturity, Colour, Phenolics,
Yield and Pruning Weight.

visual and tactile examination
pulp maturity

analysis of seeds

peel analysis

( Grape chemistry analysis )

38
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INDICE

*Visione di sistema delle produzioni agricole

* Tecnologie in agricoltura quale visione?

* Le nuove tecnologie di SMART Agriculture (indoor e outdoor)
* La digitalizzazione nel nuovo approccio di Smart Farming

* Adozione e verifica dell’innovazione nello Smart Farming

Architettura di dati digitali

| sistemi informativi SI necessitano di strumenti per la rappresentazione
dell'informazione e della sua gestione.

Ogni organizzazione ha bisogno di memorizzare e mantenere informazioni
specifiche.

Elementi di un Sl:
Anno 2021

® risorse umane;
Monitoraggi

* strumenti di elaborazione, scambio, acquisizione di informazioni;
* procedure per il trattamento delle informazioni.

Fisiologiche
Operazioni

-> obiettivo: memorizzare molte informazioni, renderle disponibili
modificali e di reperibili

L’evoluzione dei sistemi informativi da settoriali a integrati per
garantire 'interoperabilita dei dati

°C, UR, etc.
m la memorizzazione del contesto & altamente richiesta poiché la storia del contesto puo essere essenziale per la
pianificazione del processo, costituendo una buona fonte di conoscenza per la previsione delle azioni future da

intraprendere e dei processi di inferenza.

40
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Le informazioni sono funzionali allo scenario operativo ed hanno un sistema di gestione con

le seguenti specifiche:

* Input e verifica dei dati

» Gestione e memorizzazione dei dati
* Trasformazione dei dati

* Interazione con l'utente

* Presentazione e output dei dati

Un sistema di gestione di basi di dati (DBMS) € un sistema software in
grado di gestire collezioni di dati grandi, condivise e persistenti,
assicurando la loro affidabilita e privatezza, efficienza ed efficacia.

Affidabilita: Capacita del sistema di conservare
(funzionalita di salvataggio e ripristino dei dati)

la base dati

Privatezza: capacita dilimitazioni e controllo di accesso

Efficienza: Capacita di svolgere le operazioni utilizzando un insieme
di risorse (tempo di esecuzione e spazio di memoria) accettabile per
gli utenti

Efficacia: Capacita di rendere produttive le attivita dell’utente

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

Browser Panel =
[P = ]

> [ Home
v Favourites

¥ @ /home/alexandre/git-repos/:

» [ climate
s csv

= gml

= gps

&l grassdata
Il projects
Il raster

il shapefiles

~S~yvvvvvvy

]

» MssQL
» @ postGls
» /# Spatialite
> ) Ows

& wcs
» @@ WFS
» @ wMs

Browser Panel (2) ®
nelrre
v |lake a

¥ < Favourites
v | /home/alexandre/git-repos/q
> [ gml
¥ i shapefiles
- lakes.shp

Conversione
File vettoriale

PRECISION LAND
MANAGEMENT

Virtual terminal: Attenzione alle estensioni (.shp), poligoni, coordinate

42
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s Digital Surface Model (DSM)

Evidenziando i filari tramite il Plug-In Qchainage e usando algoritmi di ricalcolo della quota vengono estrapolate le altitudini, con un file raster viene resa
visualizzabile Ialtitudine ed il suo range.

e Longitudin Latitudine
114554064100 43,3344559900)

2671999000099, 114664876400 43,8344550400
2673999900009, 11.4664TSAT00  43.3344531000 NN
267,6000000000... 114664701000 43,8344511500 _7
., TG0 aezioo
26700000000...  TTAGBISESEN0 433304472600 B
265,0000000000.. 114564437900 43,8344453200 ‘/v,"’
2651999000099, 114664350200 438344433700

2683000000000, 114564252500 438344414300 8

11,4664174800

11,4664087100.

e " L ) ) v I Perimetro_ritagliat
dettagli dei filari georiferenziati puntualmente =2:5'";'2" ro_ritagliato

279.904
Digitalizzazione OPEN free cost realizzabile dall’ufficio con dati ottenuti
gratuitamente da Google o servizi WMS

A N
file raster e classificazione cromatica

43

siius; Digital Terrain Model (DTM)

Acquisendo i punti manualmente e tramite un GPS con tecnologia GNSS RTK, si ottiene una maggiore precisione nelle misurazioni. Il SR & il WGS 84. Il margine

dierrore & di 3 cm.

Cattura dei
valori GPS
Vantaggi: accuratezza, precisione
Svantaggi: tempi di rilievo
8 ore di lavoro per rilevare 638 punti
in un vigneto di 1 ha.
Punto conosciuto Punti sconosciuti

rilievo in campo

funzionamento del GNSS RTK.

44
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st Interazioni con Meccanizzazione

* Analisi dei
cantieri di
lavoro e delle PO e«
rispettive A
geometrie

N1

'j; /s

%
%
%
X 2

* Caratterizzazione delle svolte

* Picchettamento preliminare per collaudo
pre- posa impianto

45

Interazioni con Meccanizzazione: telemetria 4.(?.3_

G,
P
Clpy
D -
(2,

é’e%.re .
A

46
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Attivita di supporto alla gestione telecomunicazione e interscambio dati

The universal cross-manufacturer solution  software applications from different
for exchanging your data: Easily exchange  providers by following this quick start guide,
data between machines and agricultural

pient/Sender Sender/Recipient

Start setting up
your agrirouter
in three steps.

4011010101010101»

400101011001010»
With the help of the agrirouter you can
easily transfer..
+ Taskdata
+ Shape
+  Telemetry data
+  GPS position

+ Documents, Images and Videos

.. from your agricultural software to your
machines or the other way round.

https://agrirouter.com/en/marketplace/telemetryconnection/ 4/ -

47

INDICE

*Visione di sistema delle produzioni agricole

* Tecnologie in agricoltura quale visione?

*Le nuove tecnologie di SMART Agriculture

* La digitalizzazione nel nuovo approccio di Smart Farming

* Adozione e verifica dell’innovazione nello Smart Farming
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CALENDARIO ANNUALE DELLE OPERAZIONI COLTURALI

mcsuwamasnarr
[

CONCIMAZIONI
. LAVORAZION| DEL SUOLD

Actions | (s ez e

GESTIONE COVER CROP

POTATURA VERDE

CONTROLLO DELLA MATURAZIONE

RACCOLTO

SEMINA COVER CROP

e\
. . Machinery efficiency control
Progettazione di v ¥
impianti e Machinery (type&size indications)
apparecchiature Plants & Structures (type&size indications)
convenzionali Sistemazioni del suolo (indicazioni di tipo & dimensioni)
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della futura peril
proficuo delle nuove ie smart nelle speci i

Tt | layers sono sko-specfil e
o

A multidimensional systemic approach to ceferenasan. valore ¢
sustainability

z specifica, in uno specifico momento e nelle

reiative operazion agrcole

Tecnologie
informatiche —

INNOVATION OF PROCESS

DSS riguardo la qualita
..a new mindset Monitoraggio del prodotto

Monitoraggio della pianta

Addedd value of digital technologies
for site specific actions in view of
sustainability

DSS riguardo ai rischi
jonitoraggio patogeni e infestanti

Monitoraggio umidita del suolo

/” Monitoraggio microclimatico

CUSTOMERS

Dispositivi & infrastrutture HT

Vincoli di sostenibilita

Vincoli di base locali

Conoscenze climatiche

incol Conoscenze delle acque sotterranee

Conoscenze del suolo

Progettazione colturale e degli equipaggiamenti

Added value on structur

50
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Agricoltura Smart: il Sistema di Visione Cyber-Fisico

Lo loT e [I’Agricoltura 4.0 sono essenzialmente «connettivita» e «aiuto cyber-fisico». Lo sviluppo di nuovi
strumenti di connettivita in agricoltura determina al contempo nuove sfide: il bisogno fondamentale di scambio
di dati nel ecosistema aziendale e la necessita di investire in nuove infrastrutture e in nuovi strumenti.

Questo approccio cyber-fisico rende possibile un controllo «multidimensionale». Una «Conoscenza
Aumentata» che permette di attuare un management «Preciso» e «Consapevole»

51
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