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Struttura della presentazione

* Pseudoscienza

e Agricoltura

* Biologico

e Biodinamico

* Miglioramento genetico classico

* OGM e Tecniche di evoluzione assistita (TEA)
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Il grande problema.....

Qualita
dell'informazione

Lettori/Utenti




Si e interrotto il rapporto di fiducia tra
« 'esperto» e il cittadino

Il Prof. Google ha risposte per ogni domanda
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The Seralini affair:
a case history
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ABSTRACT

Keywonds:

GAD

Rosun dup
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Rat

Glyphosate-hased herbicides
Endocrine disrupting effects

The health effects of a Roundup-tolerant genetically modified maize (from 11% in the diet), cultivated
with or without Roundup, and Roundup alone (from 0.1 ppb in water), were studied 2 years in rats. In
fermales, all treated groups died 2-3 tmes more than controls, and more rapidly, This difference was vis-
ible in 3 male groups fed GMOs. All results were hormone and sex dependent, and the pathological pro-
files were comparable. Females developed large mammary tumors almost always more often than and
before controls, the pituitary was the second most disabled organ: the sex hormonal balance was mod-
ified by GMO and Roundup treatments. In treated males, liver congestions and necrosis were 2.5-5.5
trmes higher, This pathology was confirmed by optic and transmission electron micoscopy. Marked
and severe kidney nephropathies were alsogenerally 1.3-23 greater. Males presented 4 times more large
palpable tumors than controls which occurred up to GO0 days earlier. Biochemistry data confirmed very
significant kidney chronic defidgencies: for all treatments and both sexes, 76% of the altered parameters
were kidney related. These results can be explained by the non linear endocrine-disrupting effects of
Roundup, but also by the overexpeession of the transgene in the GMO and its metabolic consequences.

© 2012 Elsevier Ltd. All rights reserved.




Mammary glands (F)

7~
Al

Ag. 3. Anatomopathological observations in rats fed GMO treated or not by Roundup, and effects of Roundup alone. Macroscopic and microscopic photographs show male
livers (A-E) and left kidneys (F-I'), female mammary glands (J-P) and pituitaries (Q-T), according to Table 2. The number of each animal and its treatment is specified.
Macroscopic pale spots (D) and microscopic necrotic foci in liver (C clear-cell focus, E basophilic focus with atypia), and marked or severe chronic progressive nephropathies,
are illustrated. In females, mammary tumors (JJ'N adenocarcinoma and KK'LL',0 P fibraadenomas) and pituitary adenomas (R-T) are shown and compared to controks (C
after the rat number).



* |In November 2013, Food and
Chemical Toxicology (FCT),
retracted Séralini's paper after
the authors refused to
withdraw it.

* The article was republished in
June 2014 in the

journal Environmental Sciences
Europe, without further peer
review.

Food and Chemical Toxicology 50 (2012) 4221-4231

i
i

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Food and Chemical Toxicology

@ |

journal homepage: www.elsevier.com/locate/foodchemtox

Long term toxicity of a Roundup herbicide and a Roundup-tolerant
genetically modified maize
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ARTICLE INFO ABSTRACT
Article history: The health effects of a Roundup- ified maize (from 11% in the diet), cultivated
::: '2‘ A’:;: ‘1‘2"'):2 with or without Roundup, and Jindup alone (from 0° in water), were studied 2 years in rats. In
females, all treated groups di than controls, and more rapidly. This difference was vis-
Al calion Y Seguemivs 2012 ible in 3 male gmu:s' fed O hormone and sex dependfmnd the pathological pro-
files were comparable. Femals loped larll mammary tumors almost always more often than and
Keywords ost disabled organ; the sex hormonal balance was mod-
::“?‘w reated males, liver congestions and necrosis were 2.5-5.5
NK603 firmed by optic and electron microscopy. Marked
Rat lso generally 1.3-2.3 greater. Males presented 4 times more large
Glyphosate-based herbicides s which occurred up to 600 days earlier. Biochemistry data confirmed very
Endocrine distupting effects eficiencies; for all treatments and both sexes, 76X of the altered parameters
results can be explained by the non linear endocrine-disrupting effects of
expression of the transgene in the GMO and its metabolic consequences.
© 2012 Elsevier Ltd. Open access sader CC BY-NCND license.
1. Introduction cide tolerant (to Roundup (R) in 80% of cases), or engineered to
produce a modified Bt toxin insecticide, or both. As a result these
There is an ongol rnatigh debate as to the necessary  GM crops contain new pesticide residues for which new maximal

tion to the consump-  residual levels (MRL) have been established in some countries.
ncluding regular meta: If the petitioners conclude in general that there is no major
Currently, no regulatory  change in genetically modified organism (GMO) subchronic toxic-

tion of geneticall ) pla -

bolic analyses #¥frali aly

authority ts magifatory chiNgic animal feeding studies to ity studies (Domingo and Giné Bordonaba, 2011; Hammond et al.,
be nerform formulated pesticides. How- 2004 2006ab) sienificant disturbances have been found and



http://en.wikipedia.org/wiki/Food_and_Chemical_Toxicology
http://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_Sciences_Europe
http://en.wikipedia.org/wiki/Peer_review

Risultati GOOGLE Image digitando «OGM tumori»



Agricoltura




TRECCANI, LA CULTURA ITALIANA

it

Larte e la pratica di coltivare il suolo allo scopo di ottenerne prodotti utili
all'alimentazione dell'uomo e degli animali e materie prime indispensabili per numerose

industrie (cotone, lino, semi oleosi ecc.) ed energia e molecole utili dalle biomasse. In
senso lato include anche I'allevamento del bestiame e la silvicoltura.

Agricoltura:

L'agricoltura si avvale di molte competenze
tecnologiche



Diverse tipologie di agricoltura
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Agricoltura
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Agricoltura intensiva
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Agricoltura sostenibile
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Agricoltura intensiva sostenibile
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Esempi di agricolture diverse

Terrazzamenti in Nepal- Riso (2500-3000 m alt.) Serre in Almeria (Spagna)-orticole (27 m alt.)

AT Y
(= N/ S

Agricoltura di sussistenza Agricoltura intensiva



Agricoltura moderna si basa su tre pilastri

utilizzo della ‘Genetica, Chimica edela Meccanizzazione

Se vogliamo diminuire I'utilizzo degli agrofarmaci /fertilizzanti (Chimica)
dobbiamo agire sugli altri due fattori

Miglioramento genetico (NBT) Agricoltura di precisione




Quanto Il miglioramento genetico classico ha modificato
le plante?

Pomodoro .
selvatico Pomodoro cv Giant Reed

(L. pimpinellifolium) (L. esculentum)

Musa acuminata malaccensis

Tantissimo, profonde modificazioni genetiche sono state selezionate/indotte


http://www.sciencemag.org/content/vol289/issue5476/images/large/se2508651001.jpeg

Siamo alla vigilia di una rivoluzione
tecnologica: automi + intelligenza artificiale



SDGs (Sustainable Development Goals)

The 2030 Agenda for Sustainable Development is an action program for people, the planet and prosperity signed in
September 2015 by the governments of the 193 UN member countries. It encompasses 17 Sustainable Development
Goals - Sustainable Development Goals, SDGs -
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Eppure c’e una visione
distorta/bucolica
dell’Agricoltura



4 Errata percezione di cosa & Naturale e cosa non lo ¢, in generale una
Pe rChe ! ostilita verso le tecnologie (in particolare verso | utilizzo della
Chimica e della Genetica).

Sintesi: La natura € Bella, Buona e
Giusta e la Tecnologia/l’artificiale e
Brutta, Cattiva e Sporca...quindi
pericolosa

Causata da un sistema d’informazione/ disinformazione scientifica carente a livello Nazionale e
all’utilizzo di mezzi impropri o scorretti come unica fonte d’informazione (e.g. www)



Naturale non e sinonimo di salutare e sicuro




Rivoluzione Tecnologica in campo agricolo

circa a meta del 900
Neolitico oggi

Agricoltore produttore e
proprietario della varieta
che coltiva

Agricoltore deve
comperare ogni anno la
semente da aziende
specializzate. Non e piu
proprietario della varieta
che coltiva
Il prodotto dei suoi
campi non e utilizzato
come semente
Input energetici

Parte del prodotto
utilizzato per
seminare I'lanno
seguente

Fertilizzanti naturali

Basata su conoscenze tradizionali Basata su conoscenze scientifiche



Criticita.........

Per molti prodotti che erano tipici del nostro paese non sono state
sviluppate varieta di neosintesi che potessero soddisfare i fabbisogni
dell’Agroindustria ltaliana.

Quindi il panorama varietale e rimasto obsoleto e poco competitivo

Questo ha portato in molti casi all’utilizzo di semente estera non
selezionata per i nostri areali di coltivazione.



UNIFORMITA’ E IL QUANTITATIVO
DEL PRODOTTO SONO REQUISITI INDISPENSABILI PER

L!

L’ AGROINDUSTRIA




In Italia non abbiamo superfici che ci permettono di essere competitivi con le produzioni

dei paesi piu grandi

T eSS

Sudafrica

Posizione Stato Continente (Sl?:‘f)rﬁde

1 Russia Europa - Asia 17 098 242
2 Canada Americhe 9984 670
3 Cina Asia 9 579 000
4 Stati Uniti Americhe 9372614
5 Brasile Americhe 8 547 393
6 Australia Oceania 7 703 429
7 India Asia 3287 263
8 Argentina Americhe 2780272

Africa

1219912 _
301 340
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Andrea Scapin

Salvatore Roberto Pilu
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Introduzione alla pseudoscienza

Agricoltura tra mito e realta

BIO. Piu salutare o piu costoso?

Biodinamico. Il Medioevo al tempo dei Novax
Frutti del miglioramento genetico

Il “temuto” Miglioramento genetico

OGM. Organismi Geneticamente “Mortali”?
Le nuove frontiere della Genetica Vegetale
Brevetti e rinnovo varietale

“Biolndigestori”

Siamo alla frutta






'agricoltura biologica e un sistema di produzione
agricola definito e disciplinato a livello comunitario
dai regolamenti CE n. 834/2007 e CE n. 889/2008.

Non utilizza prodotti chimici di sintesi (fertilizzanti,

} \
C h e COS e diserbanti, insetticidi, anticrittogamici) per la

concimazione dei terreni, per la lotta alle piante

"a g rl CO ‘tu ra infestanti, ai parassiti animali e alle malattie delle

piante; inoltre vieta I'uso di organismi

b | O | Og | Ca ? geneticamente modificati (OGM).

Ricorre a pratiche tradizionali, essenzialmente
preventive, selezionando specie locali resistenti alle
malattie e intervenendo con tecniche di coltivazione
adeguate.



| dati per I'anno 2020, elaborati dal SINAB (Sistema di Informazione Nazionale sull’Agricoltura Biologica) per il Mipaaf, confermano lo sviluppo del bio che, pur
raggiungendo i 2,1 milioni di ettari, cresce a ritmi inferiori rispetto ai principali Paesi Ue.

Bologna, 9 settembre 2021 — Superfici, operatori e consumi bio ancora in crescita. E questo il dato principale che emerge dalle analisi presentate alla 33esima
edizione di SANA — Rivoluzione Bio 2021.

* | numeri forniti da SINAB per il Mipaaf, confermano che la superficie biologica nel 2020 ¢ aumentata rispetto all'anno precedente di +5,1 punti percentuali,
evidenziando tuttavia un trend di sviluppo pilt modesto rispetto ai maggiori Paesi europei. | terreni coltivati a biologico hanno attualmente superatoi 2,1
milioni di ettari. In crescita, inoltre, il numero degli operatori del settore che ha raggiunto le 81.731 unita, con un incremento dell’+1,3%.

* Anche gli andamenti del mercato confermano la rilevanza del biologico. Secondo i dati dell’Osservatorio SANA, promosso da Bologna Fiere e curato da
Nomisma, nel 2021 (anno terminante a luglio) i consumi interni hanno registrato una crescita del 5%, rispetto all'anno precedente. La spesa delle famiglie
italiane si e attestata a 4,6 miliardi di euro: 9 famiglie su 10 hanno acquistato almeno un prodotto biologico nell’anno in corso. Negli ultimi dieci anni i
consumi interni hanno registrato un’impennata del 133%.

* Notevole I'incremento dell’export che, sempre nell’ultimo anno, € aumentato dell’11%, raggiungendo quota 2,9 miliardi di euro, con una crescita negli
ultimi dieci anni del 156%. LItalia si posiziona al secondo posto per export dopo gli Stati Uniti.



e o o DI DELER TR ML DRUE A T AGRICOLTURA BIOLOGICA IN ITALIA: SUPERFICI (ha) E OPERATORI (NUMERO)
VALORI IN ETTARI ANNI 1990-2019
VALORI IN ETTARI E NUMERO

numero ettari in
operatori migliaia
90.000 | T 2500
80000 | @ ‘Numero di operatori
@ SAU (ettari in miglisia)
-4 I~ 2,000
70,000
60.000 |
T 1.500
50000 |
40,0007
T 1.000
30.000 |
20.000 | 1
500
10,000 |
@ 0-50.000
@ 50.000-100.000 _ i
@ 100.000-150.000 O gp 91 w0 a3 04 %5 06 07 W ' 00 01 Y2 G D4 06 06 07 '0R 09 10 11 12 M3 14 15 16 17 18 19 Canne

@ 150.000-200.000

@ Oere 200.000
Fonte: Elaborazione SINAB su dati MiPAAF

Biologico in Italia



VLE DIMENSIONI DEL MERCATO BIO IN ITALIA 8

(VENDITE 2021, ANNO TEF

0
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VENDITE BIO MKT ITALIA
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EXPORT BIO Italia

Foote: Osservatorio SANA a cura di Nomisma - elaboraziont su dati NIELSEN, AssoBio, Ismea. Survey Imprese NOMISMA per ICE Piattaforma ITABIO

tivelusionsbio. it

I PRODOTTI BIO PIU VENDUTI

PERIMETRO: 1+ y+discoun

AT LUG 2021

t+sp.drug YMmf

ncn

annet

m ,r//”.una

N. PRODOTTO ‘(’;’:z'x TREND % (20/19)
1  UOVA di GALLINA 1377 -52%
2 CONFETTURE e SPALMABILI BASE FRUTTA 106,5 -2,5%
3 BEVANDE VEGETALI 69,0 +4,5%
4  GALLETTE 65,9 +5,4%
5 LATTE FRESCO 53,1 +2,6
6 OLIO EXTRAVERGINE OLIVA 47,6 -1,7%
7 CEREALI PRIMA COLAZIONE 40,5 +14,
8  PASTA INTEGRALE/FARRO/KAMUT/BASE LEGUMI 39,7 -2,5%
9  VERDURA IV GAMMA 385 +6,8%
10 YOGURT INTERO 347 -1,6%

su dati Niel

Sdnd



EXPORT BIO ITALIA: TREND : 8

o A Vesrredrrece
(valory, min €)

2.907
2.619
2.425
2260 EXPORT
1.915 2006 AA TOTALE
1.650

W 1.420
- 1.050 1135 1200 2
D09 __ 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 174}

riveluzionebio.it

Fonte: Osservatorio SANA 2021 a cura di NOMISMA - Dati Nomisma per ICE Agenzia-piattaforma www.ita.bio



LEVE DA MVANTENERE PER IL SUCCESSO DEL BIO /1
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Q&A

1) L’agricoltura biologica non fa uso di agrofarmaci
e FALSO

2) L’agricoltura biologica ha rese comparabili a quella convenzionale
+ DIPENDE/FALSO

3) | prodotti biologici hanno migliori proprieta nutrizionali
e FALSO

4) | prodotti biologici sono piu contaminati da micotossine
e FALSO

5) | prodotti biologici sono piu sicuri di quelli convenzionali

« FALSO
6) L’agricoltura biologica ha un impatto ambientale minore rispetto all’agricoltura
convenzionale.

« DIPENDE

7) | prodotti biologici hanno meno residui di pesticidi.
* VERO

8) L’agricoltura biologica promuove la biodiversita
* VERO

e

http://bressanini-lescienze.blogautore.espresso.repubblica.it/2013/11/18/dieci-vero-o-falso-sul-biologico/



Research note Cpen Access

Comparison among four maize varieties
in conventional and low input cultivation

Michela Lardoni”, Andrea 5-|:Pir1!.. Eleria Cassani®, Giulia Borlini’, Alessia Follador®, Luca Giuppon 2, Martirm Ghidoli®, Monilka Hejnu‘,
Luciana RDHIJ, Roberto Pilu™

1 Dapartmiznt of Bicsciznces, Universita degli Studidi Milare, Via Caloria 26, 20123 Milan, lealy

2 Department of Agricubiural and Ensironmental Sciences - Production, Landscaps and Agroenengy, Universita degli Studi di Milana,

Via Celoria 2, 20133 Milan, laly

3 Centre of Applied Studies for the Sustairable Maragerment and Protection of Mountain Areas, CRC Ge.5.DiMont., Universita degli Studi di
Milaria, Wia Moring B, 25042 Edolo, BS, Maly

4 Be-plrh'nun'tuFHmH'L Anirmal Science and Foed Ech’tj, Uniwversita d-eg|i Studi di Milano, Via Trentescost= 2, 20134 Milan, |1:u|y

* Correspending auther: E-mail: salvator=. pilu@unimi.it
Feywaords: maize, taditianal varisty, phytonutrients, low input farming

Mature seeds of the four varieties studied. From left to right: commercial hybrid (HY), Millo Corvo (MC), Scagliolo (SC), Agostanello (AG).

Landoni MV., Andrea S., Cassani E., Borlini G., Follador ARV., Giupponi L., Ghidoli M., Hejna M., Rossi L. & Pilu, SR. (2020). Comparison among four maize varieties in conventional and low input cultivation. Maydica, 66, 1-13



Agronomic parameters measured:

plant height (A), ear height (B), single seed weight(C), grain weight
per ear (D), estimated yield (kg/ha) (E), chlorophyll content (F).

HY: Hybrid; MC: Millo Corvo; SC: Scagliolo; AG: Agostanello.

Light grey: low input farming

-: conventional farming

Error bars represent Standard Deviation (SD). * represents
significant difference by Tukey’s Test (p=0.05).
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Mineral content of the flours obtained from the four varieties.
HY: Hybrid; MC: Millo Corvo; SC: Scagliolo; AG: Agostanello.
Light grey: low input farming

_conventional farming

Error bars represent Standard Deviation (SD). * represents
significant difference by Tukey’s Test (p=0,05).

L

(0]
=

4500
A B oo
3500 E000
3000
_ 4000
£ 2500
2 200 T 3000
& 1500 & 2000
1000 ®
1000
500
o o]
c AVERAGE D AVERAGE
2500 180
*
2000 140 T
120 |
T 1500 T 100 -
a g =0
oo 1000 =
2 8 60
“00 40
20
0 a
HY AVERAGE AVERAGE
E 100 F 100
80 * & o 20
—_ - E
£ 0 - : g %
=% I T
© 40 - T . 5 40
b= T
i | | 111 I l
° ° AVERAGE
HY MC sc AG AVERAGE

2

10 3 ,
& = 1 I |
I 1 o
ﬁ . f 8
4 1 |
1
o ° HY MC sC
sC

AG AVERAGE

Mn (ppm)
Cu (ppmj

AVERAGE

!

—

Landoni MV., Andrea S., Cassani E., Borlini G., Follador ARV., Giupponi L., Ghidoli M., Hejna M., Rossi L. & Pilu, SR. (2020). Comparison among four maize varieties in conventional and low input cultivation. Maydica, 66, 1-13






Preparato 500, o Cornoletame, un corno di vacca riempito
di letame che — lasciato sottoterra durante |'inverno —

BIOd INamica viene utilizzato in prossimita della Pasqua con lo scopo
presunto di migliorare la fertilita dell’inverno.




Agricoltura biodinamica, Nobel Parisi: ‘E’ pratica stregonesca’.
Mattarella su approvazione Legge: ‘Ipotesi lontana’

ROMA - “Una pratica stregonesca”. Cosi ha definito I'agricoltura biodinamica il professore emerito

dell’'Universita La Sapienza di Roma Giorgio Parisi, fresco premio Nobel per la fisica 2021 nella lectio
magistralis, in occasione dell'inaugurazione dell'anno accademico. E poi la ‘rassicurazione’ del Presidente
della Repubblica Sergio Mattarella: “Ipotesi lontana”.

“Ci sono forti tendenze antiscientifiche nella societa attuale, il prestigio della scienza e la fiducia in essa
stanno diminuendo velocemente. Insieme ad un vorace consumismo tecnologico si diffondono largamente
le pratiche astrologiche, omeopatiche e antiscientifiche e sta per essere riconosciuta da una legge dello

Stato italiano una pratica francamente stregonesca come l'agricoltura biodinamica”.

di Agricultura.it -23 Novembre 2021



POLITICA AGRICOLTURA + CAMERA DEI DEPUTATI + FAKE NEWS + POLITICHE AMBIENTALI « SCIENZE

Una vittoria per la scienza: I'agricoltura biodinamica fuori
dalla legge, non sara approvata alla Camera

9 FEBBRAIO 2022 - 10:29 di Redazione

La Camera ha approvato quasi allunanimita due
emendamenti identici di Riccardo Magi (+Eu) e della
commissione che eliminano dal testo I'equiparazione
dell'agricoltura biodinamica a quella biologica

L'agricoltura biodinamica finisce fuori dalla proposta di legge sulla tutela, lo sviluppo e la competitivita della produzione agricola, agroalimentare e
dellacquacoltura con metodo biologico. La Camera ha approvato quasi allunanimita due emendamenti identici di Riccardo Magi (+Eu) e della
commissione che eliminano dal testo l'equiparazione dellagricoltura biodinamica a quella biologica. Contro questa tutela si erano opposti, tra gli altri, il

Nobel Giorgio Parisi e la senatrice a vita Elena Cattaneo.




Miglioramento
genetico classico

AN -



Rivoluzione del Neolitico:

La domesticazione di piante e animali e quindi la nascita dell'agricoltura

Processo di domesticazione: Nikolaj
Vavilov

Perdita od attenuazione della disseminazione
- Perdita o attenuazione della dormienza

] iamb'ame”t' nel sistema riproduttivo . Centri di origine delle piante coltivate
- Aumento della dimensione del seme/frutto e gigantismo
- Abito di crescita compatto

- Miglioramento della appetibilita e salubrita dei prodotti

Vavilov’s primary centers of diversity (cf. Table 4).




La maggior parte delle piante che coltiviamo oggigiorno non sono autoctone
bensi specie aliene (alloctone)
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Il miglioramento genetico/Biotecnologie

- dal Neolitico, domesticazione delle piante

- 1860 primi Incroci (selezione massale ricorrente /progeny test)

- 1920 vigore dell’ibrido (scoperto in mais e poi applicato ad altre specie)
- 1950 mutagenesi (radiazioni, e agenti chimici)

1960 coltura in vitro (micropropagazione,organogenesi ed embriogenesi)

- 1980 trasformazione delle piante (produzione di OGM)

O4w<m-

- 1990 marcatori molecolari (breeding assistito)

- 2000 genomica (sequenziamento dei genomi)

l\ / - 2012 Genome editing (modifica mirate dei genomi)

\ 4
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Il miglioramento genetico/selezione ha permesso la costituzione di tutte le varieta presenti sul
mercato
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Hybrid varieties
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Production on large scale of corn hybryd seeds

Male inbred
Female P1xP2 \

inbred l '

F1 .




Green Revolution

10000 anni per raggiungere (nel 1960) la produzione
di 1 miliardo di tonnellate/anno di cereali

40 anni (nel 2000) per raggiungere 2 miliardi!

Total world production of coarse grain, 1961-2004

—s— Yield

—a— Production
—=— Area harvested
—v— Seed

T T T T T T T T
1960 1970 1980 1990 2000

Norman E. Borlaug
Source: FAO



http://it.wikipedia.org/wiki/File:Strampelli-in-un-campo.jpg

OGM e
Tecniche di evoluzione
assistita (TEA)




Il DNA puo essere considerato come il «manuale di costruzione»

Fosfato

Legami di -
idrogeno

Timina

Doppia elica del DNA

Filamenti

dell’'organismo.

Le mutazioni modificano il testo del manuale:

Interi capitoli, paragrafi, pagine, singole frasi, parole possono essere
modificate

I manuale & in costante evoluzione a causa delle mutazioni
spontanee e della ricombinazione

Trascrizione Traduzione
(sintesi di RNA (sintesi di proteine)

DNA ——=RNA —Proteina

U l

Replicazione ]
(sintesi di DNA) Fenotipo



Che cosa sono
gli OGM?

Gli OGM (Organismi Geneticamente
Modificati) sono organismi che sono
stati  modificati geneticamente
(inserimento di geni/sequenze)
esclusivamente mediante tecniche di
Ingegneria genetica

Non si possono definre OGM gl
organismi che hanno subito
modificazioni genetiche per mezzo di
Incroci 0 mutagenesi



Transgenia

Specie A Specie B

Trasferimento di
gene/sequenza
mediante tecniche di
Biologia Molecolare

\ 4

Specie A + gene della Specie B

Tecnicamente e possibile utilizzare qualsiasi gene portato da qualsivoglia specie



Genome Editing (TEA)

Specie A Trasferimento del gene B
mediante tecniche di Biologia Molecolare

\ 4
. (la proteina B modifica in
SpeC|e A + gene B maniera selettiva alcune parti
(OGM) del genoma)
o
\ PAM sequences recilit and activate Cas9 endonuclease
in CRISPR/Cas9 genome-editing tool pces2 P
Per incrocio si fa segregare ’ -

Via II gene B lnx(”:r\ll%ig\é%uml \\lE?—[Eng];JgKmh i?ﬁE:liyg{%% "= i

ool e S
\ 4

Specie A con sequenze specifiche modificate
(non OGM)



Genome Editing

Opportunities ‘_ Challenges
m Targeted medicines\.:
Emmanuelle Charpentier and Jennifer
Biofuels
Doudna N
2020 Nobel Prize in Chemistry v |
i - -editi . Disease-resistant .
The Crispr-Cas9 gene-editing tool ,.,i Disez \:

O New ~ m
industrial Regulatory i
O products — challenges [TTTTITITI



Tecnologia apprezzata da tutti...

Motorola MICROTAC — 1989 BlackBerry 6210 — 2003 Apple iPhone — 2007
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| Evoluzione Tecnologica




| farmaci Biotech prodotti con organismi OGM/tecniche di Biologia

Molecolare sono utilizzati da decine di anni ed accettati dall'opinione
pubblica.

Tre esempi:

1) Cura del diabete, «l'insulina transgenica» € in commercio dal 1982
2) Cura dellEmofilia

3) Cura del Nanismo

Farmaci da sempre accettati dall’opinione pubblica
seppur ottenuti con queste tecnologie



Ingegneria genetica nelle piante

Agrobacterium tumefaciens: batterio capace di infettare molti tipi di piante e
di produrre un tumore vegetale noto come galla del colletto




The genome of cultivated sweet potato contains
Agrobacterium T-DNAs with expressed genes: An
example of a naturally transgenic food crop

Tina Kyndt®', Dora Quispea""1, Hong Zhai€, Robert Jarret?, Marc Ghislain®, Qingchang Liu®, Godelieve Gheysen?,

and Jan F. Kreuze®?

2Department of Molecular Biotechnology, Ghent University, 9000 Ghent, Belgium; PInternational Potato Center, Lima 12, Peru; “Beijing Key Laboratory of
Crop Genetic Improvement/Laboratory of Crop Heterosis and Utilization, Ministry of Education, China Agricultural University, Beijing, China, 100193;
and “Plant Genetic Resources Unit, US Department of Agriculture, Agricultural Research Service, Griffin, GA 30223

Edited by Eugene W. Nester, University of Washington, Seattle, WA, and approved March 16, 2015 (received for review October 13, 2014)




soia Roundup Ready Coltivazione mais
Monsanto 1996 geneticamente modificato



Performance degli ibridi Bt

[ 1st Gen. M 2nd Gen.

21.2
% 20
E 15
% 10,
E > 0.1 ez

Event BT11 Event 176 Non-Bt




Golden Rice

La vitamina A e costituita da tre molecole
biologicamente attive: retinolo, retinaldeide e
acido retinoico.

Ciascuna di queste tre componenti deriva
dal precursore R-carotene (provitamina A).
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Situazione in USA.

Gli americani utilizzano OGM dal 1994
27 anni!!ll



OPEN ( ACCESS Freely available online ‘@‘PLOS|°"E November 2014 | Volume 9 | Issue 11 | e111629

A Meta-Analysis of the Impacts of Genetically Modified
Crops

Wilhelm Kliimper, Matin Qaim*

Department of Agricultural Economics and Rural Development, Georg-August-University of Goettingen, Goettingen, Germany
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Figure 2. Impacts of GM crop adoption. Average percentage differences between GM and non-GM crops are shown. Results refer to all GM
crops, including herbicide-tolerant and insect-resistant traits. The number of observations varies by outcome variable; yield: 451; pesticide quantity:
121; pesticide cost: 193; total production cost: 115; farmer profit: 136. *** indicates statistical significance at the 1% level.
doi:10.1371/journal.pone.0111629.g002



Global crop biotechnology seeds market by method, 2010-2031

IDTechEx

2022

Market size, $ billions

® Breeding mGMOs ®Gene editing

The report is based on extensive research into the sector, including primary interviews with key industry
players. The report contains analysis and data from over 20 companies, including Bayer (including
Monsanto), BASF, Syngenta (ChemChina), Corteva Agriscience, Calyxt, Ginkgo Bioworks, Pivot Bio, and
AgBiome.



CONCLUSIONH



La Ragione llluminista

- Non e laragione onnipotente e onnicomprensiva
dei filosofi razionalisti

- E’ la ragione degli empiristi

Non fonte ma strumento di conoscenza Galileo Galilei

Ha un ambito limitato (nello spazio e nel tempo) in cui € pero € l'approssimazione migliore, umanamente
possibile, nel descrivere la realta che ci circonda

E la ragione galileiana /newtoniana, fondata solidamente sull’esperienza/Ricerca, che conduce a conoscenze
verificabili da tutti

T
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Transizione agro-ecologica o ‘
intensificazione sostenibile?

-

Coesisteranno a seconda delle opportunita di natura
economica ed ambientale




Corriere della Sera Venerdi 18 Febbraio 2022
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prime e caro-bollette

Gli agricoltori nella morsa

Presidio con trattorie vitelliin corso Monforte. Delegazionericevutadal prefetto

Per una mattinata hanno
lasciato la campagna per farsi
sentire nel cuore della citta.
Teri migliaia di agricoltori
lombardi sono scesi in piazza
per protestare contro i costi
ormai insopportabili del-
I'energia — ma non solo —
che soffocano i bilanci delle
aziende.

Una rappresentanza di un
centinaio di loro, guidata da
Coldiretti, ha manifestato in
corso Monforte, dove é stato
allestito un presidio coni trat-

tori e un paio di vitellini, per
sensibilizzare I'opinione pub-
blica sulle difficolta del loro
lavoro, appesantito da specu-

Il «Pirellone»
Il governatore Fontana:
«Noi vicini. Il problema
va affrontato a livello
ynale ed europeo»

contro, ma una manifestazio- | delle nostre difficolta. Ci sono

ne per. $iamo quaarivendica- | costi di produzione che sono
re il diritto di poter continua- | esplosi, & necessario che si
re a fare impresa — ha spiega- | faccia tutto quanto € possibile
to Paolo Carra, presidente di | fare per supportare le aziende
Coldiretti Lombardia —. | in questo contesto. Abbiamo
Chiederemo al Prefetto di far- | bisogno di soluzioni».

si portavoce con il governo In piazza é stata allestita an-

Protesta

|l trattore degli
agricoltori
della Coldiretti
parcheggiato
davanti

a Palazzo
Isimbardi

che una «esposizione» sui
rincari delle bollette e delle
materie prime e uno spazlo
dedicato alle opportunita che
vengono dall’agricoltura con
le fonti energetiche rinnova-
bili come il fotovoltaico sui
tetti di aziende e stalle. «Negli
ultimi mesi la bolletta dellz_a
luce del mio allevamento €
piu che raddoppiata— spiega
Alessandro Rota, produttore
di latte a Melzo e presidente
della Coldiretti di Milano, Lo-
di e Monza Brianza— ed € s0-
Jo una delle voci dei rincari tra
energia e materie prime che
stanno strozzando le nostre
aziende che soffrono per un

La Coldiretti

Il presidente Carra:
«Abbiamo bisogno
di soluzioni: si faccia
tutto il possibile»

prezzo alla stalla che non co-

pre nemmeno i costi di pro-

duzione». E Davide Nava,

26enne allevatore di maiali

per il circuito delle Dop a

Roncello, racconta: «Per ri-

durre I'impatto degli aumenti

energetici ho dovuto spegne-

re il mulino aziendale con cui
preparavo le farine per i miei
animali». Prova a risparmiare
qualcosa comprando il man-
gime all'esterno.
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