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Il flusso dell’informazione

Articoli 
scientifici

Quotidiani 
e settimanali

Social network
Riviste divulgative 

scientifiche                            



Il grande problema…..

Qualità 
dell’informazione

Lettori/Utenti



Si è interrotto il rapporto di fiducia tra 
« l’esperto» e il cittadino

Il Prof. Google  ha risposte per ogni domanda





Risultati  GOOGLE  Image 
digitando «OGM»



The Seralini affair: 
a case history 







• In November 2013, Food and 
Chemical Toxicology (FCT), 
retracted Séralini's paper after 
the authors refused to 
withdraw it.

• The article was republished in 
June 2014 in the 
journal Environmental Sciences 
Europe, without further peer 
review.

http://en.wikipedia.org/wiki/Food_and_Chemical_Toxicology
http://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_Sciences_Europe
http://en.wikipedia.org/wiki/Peer_review


Risultati  GOOGLE  Image digitando «OGM  tumori»



Agricoltura





Agricoltura di sussistenza

Agricoltura

Agricoltura intensiva

Agricoltura  intensiva sostenibile

Agricoltura sostenibile

Diverse tipologie di agricoltura 



Esempi di agricolture diverse

Terrazzamenti in Nepal- Riso (2500-3000 m alt.) Serre in Almeria (Spagna)-orticole (27 m  alt.) 

Agricoltura di sussistenza Agricoltura intensiva



Utilizzo della   Genetica,  Chimica e della   Meccanizzazione

Se vogliamo diminuire l’utilizzo degli agrofarmaci /fertilizzanti   (Chimica)
dobbiamo  agire sugli altri due fattori   

Miglioramento genetico  (NBT)

Agricoltura moderna si basa su tre pilastri

Agricoltura di precisione



Pomodoro

selvatico

(L. pimpinellifolium)

Pomodoro cv Giant Reed

(L. esculentum)

Tantissimo, profonde modificazioni genetiche sono state selezionate/indotte

mais 

moderno

teosinte

cv Cavendish

Musa acuminata malaccensis

Quanto il miglioramento genetico classico ha modificato 

le piante? 

http://www.sciencemag.org/content/vol289/issue5476/images/large/se2508651001.jpeg


Siamo alla vigilia di una rivoluzione 
tecnologica: automi + intelligenza artificiale



SDGs (Sustainable Development Goals)

The 2030 Agenda for Sustainable Development is an action program for people, the planet and prosperity signed in 
September 2015 by the governments of the 193 UN member countries. It encompasses 17 Sustainable Development 

Goals - Sustainable Development Goals, SDGs -



Eppure c’è una visione
distorta/bucolica
dell’Agricoltura



Perché?
Errata percezione di cosa è Naturale e cosa non lo è, in generale una
ostilità verso le tecnologie (in particolare verso l’ utilizzo della
Chimica e della Genetica).

Sintesi: La natura è  Bella, Buona  e  
Giusta  e la Tecnologia/l’artificiale  è 

Brutta, Cattiva e Sporca…quindi  
pericolosa 

Causata da un sistema d’informazione/ disinformazione scientifica carente a livello Nazionale e
all’utilizzo di mezzi impropri o scorretti come unica fonte d’informazione (e.g. www)



Naturale non è sinonimo di salutare e sicuro 



Agricoltore  produttore e 
proprietario della varietà 

che coltiva

Parte del prodotto 
utilizzato per 

seminare l’anno 
seguente

Fertilizzanti naturali 

circa a metà del 900

Agricoltore deve 
comperare ogni anno la 

semente da aziende 
specializzate. Non è più 

proprietario della varietà 
che coltiva

Il prodotto dei suoi 
campi non è utilizzato 

come semente
Input energetici 

Neolitico                                                                                                                    oggi

Basata su conoscenze tradizionali       Basata su conoscenze scientifiche

tempo

Rivoluzione Tecnologica in campo agricolo



Per molti prodotti che erano tipici del nostro paese non sono state
sviluppate varietà di neosintesi che potessero soddisfare i fabbisogni
dell’Agroindustria Italiana.

Quindi il panorama varietale è rimasto obsoleto e poco competitivo

Questo ha portato in molti casi all’utilizzo di semente estera non
selezionata per i nostri areali di coltivazione.

Criticità………



L’UNIFORMITA’  E IL QUANTITATIVO

DEL  PRODOTTO  SONO REQUISITI INDISPENSABILI PER 

L’ AGROINDUSTRIA



In Italia non abbiamo superfici che ci permettono di essere competitivi con le produzioni 
dei paesi più grandi

1 Russia Europa - Asia 17 098 242

Posizione Stato Continente
Superficie 
(km²)

2 Canada Americhe 9 984 670

3 Cina Asia 9 579 000

4 Stati Uniti Americhe 9 372 614

5 Brasile Americhe 8 547 393

6 Australia Oceania 7 703 429

7 India Asia 3 287 263

8 Argentina Americhe 2 780 272

25 Sudafrica Africa 1 219 912

72 Italia Europa 301 340

Stiamo importando grandi quantitativi di prodotto estero:
Costa meno comprare il prodotto che produrlo in Italia

https://it.wikipedia.org/wiki/Russia
https://it.wikipedia.org/wiki/Europa
https://it.wikipedia.org/wiki/Asia
https://it.wikipedia.org/wiki/Continente
https://it.wikipedia.org/wiki/Canada
https://it.wikipedia.org/wiki/America
https://it.wikipedia.org/wiki/Cina
https://it.wikipedia.org/wiki/Asia
https://it.wikipedia.org/wiki/Stati_Uniti_d'America
https://it.wikipedia.org/wiki/America
https://it.wikipedia.org/wiki/Brasile
https://it.wikipedia.org/wiki/America
https://it.wikipedia.org/wiki/Australia
https://it.wikipedia.org/wiki/Oceania
https://it.wikipedia.org/wiki/India
https://it.wikipedia.org/wiki/Asia
https://it.wikipedia.org/wiki/Argentina
https://it.wikipedia.org/wiki/America
https://it.wikipedia.org/wiki/Sudafrica
https://it.wikipedia.org/wiki/Africa
https://it.wikipedia.org/wiki/Italia
https://it.wikipedia.org/wiki/Europa


Sicurezza Alimentare                      Prodotti di Nicchia                                            



Introduzione alla pseudoscienza

Agricoltura tra mito e realtà

BIO. Più salutare o più costoso?

Biodinamico. Il Medioevo al tempo dei Novax

Frutti del miglioramento genetico

Il “temuto” Miglioramento genetico

OGM. Organismi Geneticamente “Mortali”?

Le nuove frontiere della Genetica Vegetale

Brevetti e rinnovo varietale

“BioIndigestori”

Siamo alla frutta



Biologico



Che cos’è 
l’agricoltura 
biologica?

L’agricoltura biologica è un sistema di produzione 
agricola definito e disciplinato a livello comunitario 
dai regolamenti CE n. 834/2007 e CE n. 889/2008. 

Non utilizza prodotti chimici di sintesi (fertilizzanti, 
diserbanti, insetticidi, anticrittogamici) per la 
concimazione dei terreni, per la lotta alle piante 
infestanti, ai parassiti animali e alle malattie delle 
piante; inoltre vieta l’uso di organismi 
geneticamente modificati (OGM). 

Ricorre a pratiche tradizionali, essenzialmente 
preventive, selezionando specie locali resistenti alle 
malattie e intervenendo con tecniche di coltivazione 
adeguate.



I dati per l’anno 2020, elaborati dal SINAB (Sistema di Informazione Nazionale sull’Agricoltura Biologica) per il Mipaaf, confermano lo sviluppo del bio che, pur 
raggiungendo i 2,1 milioni di ettari, cresce a ritmi inferiori rispetto ai principali Paesi Ue.

Bologna, 9 settembre 2021 – Superfici, operatori e consumi bio ancora in crescita. È questo il dato principale che emerge dalle analisi presentate alla 33esima 
edizione di SANA – Rivoluzione Bio 2021.

• I numeri forniti da SINAB per il Mipaaf, confermano che la superficie biologica nel 2020 è aumentata rispetto all’anno precedente di +5,1 punti percentuali, 
evidenziando tuttavia un trend di sviluppo più modesto rispetto ai maggiori Paesi europei. I terreni coltivati a biologico hanno attualmente superato i 2,1 
milioni di ettari. In crescita, inoltre, il numero degli operatori del settore che ha raggiunto le 81.731 unità, con un incremento dell’+1,3%.

• Anche gli andamenti del mercato confermano la rilevanza del biologico. Secondo i dati dell’Osservatorio SANA, promosso da Bologna Fiere e curato da 
Nomisma, nel 2021 (anno terminante a luglio) i consumi interni hanno registrato una crescita del 5%, rispetto all’anno precedente. La spesa delle famiglie 
italiane si è attestata a 4,6 miliardi di euro: 9 famiglie su 10 hanno acquistato almeno un prodotto biologico nell’anno in corso. Negli ultimi dieci anni i 
consumi interni hanno registrato un’impennata del 133%.

• Notevole l’incremento dell’export che, sempre nell’ultimo anno, è aumentato dell’11%, raggiungendo quota 2,9 miliardi di euro, con una crescita negli 
ultimi dieci anni del 156%. L’Italia si posiziona al secondo posto per export dopo gli Stati Uniti.



Biologico in Italia









Q&A
1) L’agricoltura biologica non fa uso di agrofarmaci

• FALSO

2) L’agricoltura biologica ha rese comparabili a quella convenzionale

• DIPENDE/FALSO

3) I prodotti biologici hanno migliori proprietà nutrizionali

• FALSO

4) I prodotti biologici sono più contaminati da micotossine

• FALSO

5) I prodotti biologici sono più sicuri di quelli convenzionali

• FALSO

6) L’agricoltura biologica ha un impatto ambientale minore rispetto all’agricoltura 
convenzionale.

• DIPENDE

7) I prodotti biologici hanno meno residui di pesticidi.

• VERO

8) L’agricoltura biologica promuove la biodiversità

• VERO

http://bressanini-lescienze.blogautore.espresso.repubblica.it/2013/11/18/dieci-vero-o-falso-sul-biologico/



Landoni MV., Andrea S., Cassani E., Borlini G., Follador ARV., Giupponi L., Ghidoli M., Hejna M., Rossi L. & Pilu, SR. (2020). Comparison among four maize varieties in conventional and low input cultivation. Maydica, 66, 1-13 

Mature seeds of the four varieties studied. From left to right: commercial hybrid (HY), Millo Corvo (MC), Scagliolo (SC), Agostanello (AG).



Landoni MV., Andrea S., Cassani E., Borlini G., Follador ARV., Giupponi L., Ghidoli M., Hejna M., Rossi L. & Pilu, SR. (2020). Comparison among four maize varieties in conventional and low input cultivation. Maydica, 66, 1-13 

Agronomic parameters measured: 

plant height (A), ear height (B), single seed weight(C), grain weight 
per ear (D), estimated yield (kg/ha) (E), chlorophyll content (F). 

HY: Hybrid; MC: Millo Corvo; SC: Scagliolo; AG: Agostanello. 

Light grey: low input farming

Dark grey: conventional farming

Error bars represent Standard Deviation (SD). * represents 
significant difference by Tukey’s Test (p=0.05).



Landoni MV., Andrea S., Cassani E., Borlini G., Follador ARV., Giupponi L., Ghidoli M., Hejna M., Rossi L. & Pilu, SR. (2020). Comparison among four maize varieties in conventional and low input cultivation. Maydica, 66, 1-13 

Mineral content of the flours obtained from the four varieties. 

HY: Hybrid; MC: Millo Corvo; SC: Scagliolo; AG: Agostanello. 

Light grey: low input farming

Dark grey: conventional farming 

Error bars represent Standard Deviation (SD). * represents 
significant difference by Tukey’s Test (p=0,05).

HY             MC              SC             AG   



Biodinamico



Biodinamica
Preparato 500, o  Cornoletame, un corno di vacca riempito
di letame che – lasciato sottoterra durante l’inverno –
viene utilizzato in prossimità della Pasqua con lo scopo
presunto di migliorare la fertilità dell’inverno. 



Agricoltura biodinamica, Nobel Parisi: ‘E’ pratica stregonesca’. 
Mattarella su approvazione Legge: ‘Ipotesi lontana’

di Agricultura.it -23 Novembre 2021



L’agricoltura biodinamica finisce fuori dalla proposta di legge sulla tutela, lo sviluppo e la competitività della produzione agricola, agroalimentare e
dell’acquacoltura con metodo biologico. La Camera ha approvato quasi all’unanimità due emendamenti identici di Riccardo Magi (+Eu) e della
commissione che eliminano dal testo l’equiparazione dell’agricoltura biodinamica a quella biologica. Contro questa tutela si erano opposti, tra gli altri, il
Nobel Giorgio Parisi e la senatrice a vita Elena Cattaneo. tutela della agricoltura



Miglioramento 
genetico classico



Processo di domesticazione:

- Perdita od attenuazione della disseminazione
- Perdita  o attenuazione della dormienza 
- Cambiamenti nel sistema riproduttivo
- Aumento della dimensione del seme/frutto e gigantismo
- Abito di crescita compatto
- Miglioramento della appetibilità e salubrità dei prodotti

Rivoluzione del Neolitico:

La domesticazione di piante e animali e quindi la nascita dell'agricoltura

Nikolaj 
Vavilov



La maggior parte delle piante che coltiviamo oggigiorno non sono autoctone 
bensì specie aliene (alloctone)



- dal Neolitico, domesticazione delle piante

- 1860 primi incroci (selezione massale ricorrente /progeny test)

- 1920 vigore dell’ibrido (scoperto in mais e poi applicato ad altre specie)

- 1950 mutagenesi (radiazioni, e agenti chimici)

- 1960 coltura in vitro (micropropagazione,organogenesi ed embriogenesi)

- 1980 trasformazione delle piante (produzione di OGM)

- 1990 marcatori molecolari  (breeding assistito)

- 2000 genomica (sequenziamento dei genomi)

- 2012 Genome editing (modifica mirate dei genomi)

T
E
M
P
O

Il miglioramento genetico/Biotecnologie



Il miglioramento genetico/selezione ha permesso la costituzione di tutte le varietà presenti sul 
mercato



Hybrid varieties

Carrot

Hybrid inbredX

Inbred parents Hybrid



Female 

inbred

Male inbred
P1 x P2

F1

Production on large scale of corn hybryd seeds



Nazareno Strampelli

Norman E. Borlaug 

Green Revolution

10000 anni per raggiungere (nel 1960) la produzione 
di 1 miliardo di tonnellate/anno di cereali

40 anni (nel 2000) per raggiungere 2 miliardi!

http://it.wikipedia.org/wiki/File:Strampelli-in-un-campo.jpg


OGM e
Tecniche di evoluzione 

assistita (TEA)



Le mutazioni modificano il testo del manuale:

Interi capitoli, paragrafi, pagine, singole frasi, parole possono essere
modificate

Il manuale è in costante evoluzione a causa delle mutazioni
spontanee e della ricombinazione

Fenotipo

Il DNA  può essere considerato come il «manuale di costruzione» 
dell’organismo.



Gli OGM (Organismi Geneticamente

Modificati) sono organismi che sono

stati modificati geneticamente

(inserimento di geni/sequenze)

esclusivamente mediante tecniche di

ingegneria genetica

Non si possono definire OGM gli

organismi che hanno subito

modificazioni genetiche per mezzo di

incroci o mutagenesi

Che cosa sono 
gli OGM?



Specie A                       Specie  B

Specie A  + gene della Specie B

Trasferimento di 
gene/sequenza  

mediante tecniche di 
Biologia Molecolare

Transgenia

Tecnicamente è possibile  utilizzare qualsiasi gene portato da qualsivoglia specie



Specie A

Specie A  +  gene B

Trasferimento del  gene B
mediante tecniche di Biologia Molecolare

(OGM)

Specie A  con sequenze specifiche modificate
(non OGM)

Per incrocio si fa segregare 

via  Il gene B

(la proteina B modifica in 
maniera selettiva alcune parti 
del genoma)

Genome Editing (TEA)



Emmanuelle Charpentier and Jennifer
Doudna
2020 Nobel Prize in Chemistry
The Crispr-Cas9 gene-editing tool

Genome Editing



Evoluzione Tecnologica

Tecnologia apprezzata da tutti…



I farmaci Biotech prodotti con organismi OGM/tecniche di Biologia

Molecolare sono utilizzati  da decine di anni  ed accettati dall’opinione 
pubblica.

Tre esempi:

1) Cura del diabete,  «l’insulina transgenica» è in commercio dal 1982

2) Cura dell’Emofilia

3) Cura del Nanismo

Farmaci da sempre accettati dall’opinione pubblica

seppur ottenuti con queste tecnologie



Ingegneria genetica nelle piante

Agrobacterium tumefaciens: batterio capace di infettare molti tipi di piante e
di produrre un tumore vegetale noto come galla del colletto





soia Roundup Ready
Monsanto 1996

Coltivazione mais
geneticamente modificato



Performance degli ibridi Bt

http://www.extension.umn.edu/distribution/cropsystems/



La vitamina A è costituita da tre molecole

biologicamente attive: retinolo, retinaldeide e

acido retinoico.

Ciascuna di queste tre componenti  deriva 

dal precursore ß-carotene (provitamina A).

Golden Rice



Situazione in USA.

Gli americani utilizzano OGM dal  1994

27 anni!!!!

E sono ancora vivi!!!!!





The report is based on extensive research into the sector, including primary interviews with key industry 
players. The report contains analysis and data from over 20 companies, including Bayer (including 
Monsanto), BASF, Syngenta (ChemChina), Corteva Agriscience, Calyxt, Ginkgo Bioworks, Pivot Bio, and 
AgBiome.

2022



CONCLUSIONI



- Non  è  la ragione onnipotente e onnicomprensiva
dei filosofi razionalisti

- E’ la ragione degli  empiristi

Non fonte ma strumento di conoscenza

Ha un ambito limitato  (nello spazio e nel tempo)  in cui è però  è l’approssimazione migliore, umanamente 
possibile, nel descrivere la realtà che ci circonda

È la ragione galileiana /newtoniana, fondata solidamente sull’esperienza/Ricerca,  che conduce a conoscenze 
verificabili da tutti

La Ragione Illuminista



Transizione agro-ecologica o 
intensificazione sostenibile? 

Coesisteranno a seconda delle opportunità di natura 
economica ed ambientale 





Grazie per l’attenzione


