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Outline:

• Il suolo forestale e l’inventario delle emissioni

• LUCAS 2009-2012-2018

• Gestione e forestale e SOC

• Ricolonizzazione naturale e SOC

• Afforestazioni in ambito urbano e periurbano
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Inventario nazionale delle 
emissioni e assorbimenti

Il suolo è considerato all’equilibrio per la categoria 

Forestland remaining Forestland

Non ci sono informazioni sulla gestione

Non ci sono inventari di SOC ripetuti nel tempo (solo 2008)

TIER 1 / assunzione di equilibrio per SOC
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n = 10132
MAE = 0.085
RMSE = 0.121
R2 = 0.79
MD = -0.111

n = 91
MAE = 0.067
RMSE = 0.081
R2 = 0.87
MD = 0.018

n = 415
MAE = 0.073
RMSE = 0.092
R2 = 0.82
MD = 0.036

Agricolo Foresta Prateria
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LUCAS TOSOIL DATA

Unico inventario di SOC ripetuto nel tempo a livello EU 

2009 – 2015 – 2018

Possibile analizzare dinamiche del SOC - Italia: 1300 -1600 

campioni

Problematiche: Profondità 0-20 cm, NO Bulk Density

• Utilizzo di Funzioni PTF

• Utilizzo di Funzioni per SOC
nello strato 20-30 cm
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Latifoglie Conifere For. miste Latifoglie Conifere For. miste Agricolo Foresta Prateria Agricolo Foresta Prateria
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Nel Tempo (6 anni): grassland (29.8%) > forest land (13.6%) > cropland (8.3%)

Tra LU : forest land > grassland > cropland for both years 2009 and 2015

Forest land

SOC stock
+13.6%
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Importanza delle 
tipologie forestali sul SOC

Caso applicativo Centro Italia
(Lazio, Abruzzo, Molise)

• DB nazionale pedologico
• Circa 1500 profili/minipits 

sotto Foresta
• IUTI 

Algoritmi Machine learning
• Random Forest
• GBM
• Ranger

EBF OBF Faggio Pino OCF Arbusteti Macchia

EBF OBF Faggio Pino OCF Arbusteti Macchia
Chiti T, Paolanti M, Cecili G, Marchetti M. In preparazione

a b c d e b f

a b c d e b f

0-30 cm

0-100 cm



Categoria
IUTI 

Code* Camp. Prof. Ranger
Random 
Forests

Numero cm Mg C ha-1 Mg C ha-1

Latifoglie sempreverdi 31 92 0-30 89.6±5.6a 88.9±6.5a

Altre Latifoglie 32 942 0-30 83.2±6.6b 84.0±7.2b

Faggio 33 160 0-30 87.3±6.9c 88.6±6.4c

Pine 34 25 0-30 82.7±7.3d 81.7±7.9d

Altre conifere 36 27 0-30 84.8±5.5e 85.0±5.4e

Arbusteti 37 243 0-30 83.2±6.2b 84.0±6.3f

Macchia 38 32 0-30 87.0±6.4f 86.9±7.4c

➢ Dati agregati simili al NIR

➢ Disaggregazione porta a differenze tra tipologie forestali

➢ Possibilità di estende il dato a livello Nazionale

➢ Dati utili come Baseline per modellistica legata al NIR
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Chiti T, Paolanti M, Cecili G, Marchetti M. In preparazione



Metodo sincronico
Sostituzione spazio tempo

Stadi con fattori di formazione 
costanti eccetto per il tempo
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NUOVE FORESTE: 
RICOLONIZZAZIONE NATURALE
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Fase iniziale Fase Intermedia Fase Finale

SOC STOCK ALPI - CONIFERE
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P FT1 T2 T3 T4

Topsoil: +2.1 (18.1)
Subsoil: +7.3 (17.4)
Totale: +9.4 (24.4)

 SOC stock
in Mg C / ha
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SOC STOCK APPENNINI - LATIFOGLIE

P FT1 T2 T3 T4

Topsoil: +  50.1 (25.2)*
Subsoil: +  93.2 (29.7)*
Totale: +143.3 (51.0)*

 SOC stock
in Mg C / ha

Fase iniziale Fase Intermedia Fase Finale
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30-60 0-30 Organic H SOC
P-F (30-60 cm) = -43%
P-F (0-60 cm) = -29%
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Ricolonizzazione naturale - Provincia di Belluno

✓ Effetto minimo su 0-30 cm
✓ Perdita di SOC 30-60 cm

✓ Mitigazione a livello di ecosistema

✓ Potenziale di mitigazione <300 Mg C ha-1

✓ Max contributo alla Mitigazione nel lungo

periodo (~ 70 anni)

P FT1 T2
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Tipologia forestale: Boschi di latifoglie:
• Faggete;
• Orno-ostrieti; 
• Querceti misti di cerro e roverella. 

Tipologia forestale: Boschi di conifere 
(Larice, Abete Rosso, Pino Silvestre)
• Tagli selettivi

Gestione Forestale Sostenibile
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Cedio vs Alto Fusto
2 Faggio

2 Lat. Miste

Fustaie
2 Larice

2 Pino Silvestre
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A livello di ecosistema dopo 10 anni incremento del 10% del C 

Potenziale di mitigazione della gestione forestale 

 C

Fustaie
2 Abete Rosso

Controllo ControlloFaggio Lat. Miste

18 anni 5 anni



Sulla base di questi progetti è stato sviluppato lo 
standard dei servizi ecosistemici PEFC
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Conclusioni

• Buone prospettive offerte da LUCAS

• Baseline a livello nazionale con possibilità di essere
utilizzata con modelli per previsioni future

• Importanza del SOC nelle nuove foreste (ricolonizzazione e
afforestazione)
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GRAZIE PER 
L’ATTENZIONE

E-mail: tommaso.chiti@unitus.it

mailto:tommaso.chiti@unitus.it

