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Come P’agricoltura conservativa puo aiutarci

Mitigazione impatto S Aumento produzione
cam_biarr_lento Come? e resilienza dei suoli
climatico agricoli
Agricoltura
conservativa

E’ una pratica nota per aumentare lo stock di carbonio nei suoli agricoli (*)

) FAO (2017), Basso et Ritchie (2006), Lal (1997)
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Agricoltura conservativa (AC

« Miglioramento struttura del suolo
 Protezione superficie del suolo
 Incremento sostanza organica

« Controllo delle malerbe

* Riduzione erosione suolo

* FAO. 2016. Save and Grow in practice: Maize, rice and wheat. Rome.
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Meta-analysis: significato e obiettivi

i

Che impatto ha I’AC sullo stock di carbonio nei P o ‘

.. |vironment

primi 30 cm di suolo?

Artice
Changes in Soil Prog] L
Different Tillage Pra| |
A Short-Term Study | -,

Le aree con clima Mediterraneo possono trarre
beneficio dell’utilizzo dell’AC?
Quale ¢ I’impatto dell’ AC sullo stock di

)

[Fetil

Il cover ¢
St
il carbon for climal l-tlml‘ Jiru Mbuthi
: an Schagffer *, Donal
LOE SYSY Neal Eash

carbonio?

Quali sono le variabili che
Incrementano/diminuiscono I’impatto dell’AC

sullo stock di carbonio?

o

Perche il clima mediterraneo?

: . ) : Come possiamo dare
- Elevati tassi di mineralizzazione ,. . o . .
) - . un’interpretazione quantitativa dei risultati?
- Terreni poveri di C organico

- Elevato potenziale di accumulo di carbonio M ETA—ANALYS | S
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Come funziona una meta-analysis?

\
* Collezione di studi con il medesimo controllo e trattamento
« Controllo: agr. convenzionale, Trattamento: agr. conservativa
_J
\
* response ratio (r) = X;?“—m"t effect size = In(r)
controllo
_J
SUOLO: SOC stock nel controllo (t ha't), argilla (%) \
CLIMA: precipitazioni (mm year?), classificazione Koppen
GESTIONE: durata sperimentazione (anni), pratiche agronomiche
GEOGRAFIA: latitudine/longitudine (°) )

UNIVERSITA

Department of Agricultural and Environmental Sciences ¢ | DEGLLSTUDI



Slide 6/15

Strumenti sviluppati

1. EX-tract tool per la stima della deviazione standard da articoli scientifici, utile per

meta-analysis, determinazione del sample size e analisi di sensibilita.

INPUT OUTPUT Value Range Article information

Experiment type CRBD two ways min max

Source of variation A Pooled standard deviation of means 0.49 0.42 0.57 ]

Levels of A factor 2 Pooled Variance of means 0.24 0.18 0.32 First Author

Levels of B factor 3 Sample size (n) 9 Year of publication

Levels of Cfactor 1 Degree of freedom of error variance (DFE) 10 Variable name

Number of replications 3 Set

P(F) value 0.013

Approximation of means (+/-) 0.05
VALUE Input order

Meanl 81 al

Mean2 8.8 a2

Mean3

2. Calcolo dello stock di carbonio e della sua deviazione standard in profili di suolo

SOIL CARBON LAYERS WORKBOOK |/,

TA
DI

DATA INPUT sheet (present sheet): data input and computation;

DATABASE sheet: automatic database creation sheet;

LEGEND: single term explanation;

MANUAL: brief user manual & tips and tricks.
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Database utilizzato

¢ Gli articoli provengono da 5

960 studi Abbiamo selezionato 47 continenti

da Scopus e WoS articoli adatti ® 11 20% dei quali proviene dal

bacino Mediterraneo
\_ J
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Come e stato suddiviso il dataset finale?
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Stock di carbonio > 40t hat
(25 studi)

FULL DATASET (47 studi)

y, Stock di carbonio <40t hat
(22 studi)
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Subgroups analysis
P =0.0025
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Quale e il confronto analizzato?

CONTROLLO (agricoltura convenzionale) TRATTAMENTO (agricoltura conservativa):

- Lavorazioni convenionali - No-till;
- Residui colturali interrati; - Residui colturali lasciati in superficie;
- Senza uso di cover crop; - Con o0 senza cover crop;

- All'interno del singolo studio € stata All'interno del singolo studio é stata
selezionata la rotazione con il minor selezionata la rotazione con il maggior

numero di colture presenti. numero di colture presenti.

Solo studi condotti su colture erbacee

Il sito deve appartenere ad una delle seguanti aree climatiche Cfa, Csa, Csb or Csc
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Passando da agricoltura convenzionale
a conservativa quanto conta lo stock iniziale di carbonio?

0.74

0.6 1

» Lo stock di carbonio in agricoltura

0.54 Model equation (n = 47)

convenzionale (controllo) e utile per

¥y =0.2169 - 0.0022x

0.44
Qu=5.9843 p=0.0144

quantificare I’impatto dell’AC in

[ I
T . % 0.34 ]
suoli differenti; - . . .
. . . 0.21 :.
« Aumentando lo stock di carbonio di et | .

) ) 0.11 e i °

partenza I’impatto dell’agricoltura . 4o o D —
® 'Y °
. . . . 0.01 =)
conservativa sullo stesso diminuisce. o . e 0
0.1 ® o
20 40 60 80 100

SOC level (Mg ha™)

Department of Agricultural and Environmental Sciences




Quale ¢ Pimpatto complessivo dell’AC sullo stock di C?

First Author and year % Change [95% CI]

Low SOC level (<= 40 Mg ha™", n = 22)

Blanco-Canqui and Lal, 2008 I - { 9972, 130]

. . . . Mishra et al., 2010 : } - | 73[24,142)

Nei primi 30 cm di suolo L - !

Fiorini et al., 2020 N = | 411 6, 88]

Scopel et al., 2005 = 41[35, 46]

Hendrix et al., 1998 C—a— 27 4, 54]

N . . Celik et al., 2019 : —- 24115, 35]

Khorami et al., 2018 H - 24123, 26]

I’agricoltura conservativa =

Bono et al., 2008 —— 20[ 2, 42]

Plaza-Bonilla et al., 2010 —a— 20[ 9, 31]

- Loopez-Bellido et al., 2019 H —a— 19[ 8, 31]

aumenta IO StOCk dl Cid et al., 2014 e 19 8, 30]

Plaza-Bonilla et al., 2010 | — —— 15[-0, 32]

Noellemeyer et al., 2013 . —a— 14 8, 22]

Terra et al., 2005 | —— 121 2, 22]

bonio del 12% rispett ik i e

Car O n I O e 0 rl S pe O Blanco-Canqui and Lal, 2008 —a— 6[-7, 21]

Siri-Prieto et al., 2007 —a— 3[-7, 13]

Xionghui et al., 2011 (== -4[-7, -0]

11 ) . 1 . d . . h Hendrix et al., 1998 —a— 619, 8]

a utl IZZO 1 pratlc e Summary effect (Q = 340.44, df = 21, p < .000001; 2= 95.0%) ‘ ——p 20 [12, 28]
High SOC level (> 40 Mg ha™", n = 25) :

3 T Badagliacca et al., 2018 : - 36[31, 42]

convenzionali N cn b =11

Gal et al., 2007 : —— 2715, 40]

Higashi et al., 2014 17[ 5, 31]
Dieckow et al., 2009

Costa de Campos et al., 2011

Lietal., 2010

Dou et al., 2008

Dieckow et al., 2009

Sainju et al., 2008

Boddey et al., 2010

Puget and Lal, 2005 ;

—a—
—a— 1213, 21]
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Blanco-Canqui and Lal, 2008 5[-3, 14]

Salvo et al., 2010 5[ 1, 10]

Jemai et al., 2012 2[-1, 5]

Suolo con uno StOCk Cheng-Fang etal, 2012 10-8, 11]

Shang-Qi et al., 2013 -0[-13, 14]

- Wang et al., 2019 11-8, 8]

Freixo et al.,, 2002 2[-6, 2]

= g (@] - - > 1 Hendrix et al., 1998 ; i -3[-34, 42]

‘ Z d b 40 t ‘ h - Blanco-Canqui et al., 2011 -3[10, 4]

E S 5 I Ca‘r O n IO a Alvaro-Fuentes et al., 2008 -9[-15, -3]

L.:_.‘ 5 = Burgos Hernandez et al., 2019 -9[-16, -1]

": il 2 Summary effect (Q = 249.06, df = 24, p <.000001; = 89.9%) : <o > 7[3,11]

583 rispetto e e e e e e e
5a8 P !
Subgroup Differences: Qy = 8.91, df = 1, p = 0.0028 '

Overall effect for All Studies (n=47) < — 128, 17]

asuolicon<40tC hat | i | | 1 |
-50 0 25 50 100 150

% change from control
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8 Come il contenuto in argilla modula I’impatto -
c
ol dell’AC sullo stock di carbonio
I
S Stock <40 Cthal Stock>40Cthat
E A Low SOC level High SOC level
= [
© . o070 .
% Rispetto all’utilizzo di
> °
= pratiche convenzionali, 0.50 - y = -0.0169 + 0.0021x
ke,
X AC aumenta lo stock di .
0 . o
2 carbonio del 7% £ °
GE) — 0251 o o o ° °
£ in suoli con >40 Ctha? °® 8
s ¥ .
() = [
a se il contenuto o0 © ~ ° oy
: on 0.00{® ® o0
in argilla e del 40% o - el
N {
.-ﬂ:e T T
%Eé 20 40 I 60 o 20 40 I 60
2y (%

No effetto! Effetto positivo!
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dl Come i residue colturali modulano ’impatto -
c
ol dell’AC sullo stock di carbonio
I
S Stock < 40 C t ha'l Stock > 40 C t ha'
L% Low SOC level High SOC level
2 Rispetto all’utilizzo di X
©
g pratiche convenzionali, .
3 AC aumenta lo stock di R AR R e
< I
?3 carbonio del 29% . . No effetto!
2 insuolicon<40Cthat | =
= 0.25 1 ° o ®
8 se tutte le colture in ¢ ° ° o
a tazi d ) ¢ ¢  J o ° '
rotazione producono ingente ° o s ® . o -
N . . 0.00 4 g ® o Py
quantita di residui | « e ® .
E8¢ . ° ® Y
552 (20% se sono solo la meta) , , , , o , , , ,
égg 0 25 50 75 100 O 25 50 75 100
588

Proportion of crops with high residue biomass (%)




Climate change
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Conclusioni —

1) Esistono centinaia di studi in letteratura, ma solo pochi sono effettivamente
utilizzabili;

2) L’agricoltura conservativa é utile per aumentare lo stock di carbonio in clima
Mediterraneo (Cfa, Csa, Csh, Csc), ma in modo differente rispetto al livello di C
stock di partenza misurato in agricoltura convenzionale;

3) Aumentando il carbonio organico nei suoli agricoli I’AC € uno strumento efficace
per la mitigazione dell’impatto dei cambiamenti climatici;

4) Piu aumenta lo stock di carbonio organico piu diminuisce 1’impatto che 1’AC puo
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avere sullo stesso;
5) L’AC haun migliore impatto in suoli ricchi di argilla e dopo lunghi periodi di
implementazione;

6) | residui colturali sono fondamentali per I’incremento dello stock di carbonio a
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seguito di pratiche di agricoltura conservativa.
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Grazie per ’attenzione!



